NORMA Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y
generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de Seguridad.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria del Trabajo y
Prevision Social.

ROSALINDA VELEZ JUAREZ, Secretaria del Trabajo y Prevision Social, con fundamento en los articulos
16 y 40, fracciones | y XI, de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 512, 523, fraccién I, 524 y
527, ultimo parrafo, de la Ley Federal del Trabajo; 30., fraccion Xl, 38, fraccion Il, 40, fraccion VII, 47, fraccion
IV, y 51, cuarto parrafo, de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 28 del Reglamento de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 40., 17, fracciones |, 1l y IX, 29 al 34 y 36 al 39 del Reglamento
Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, y 19 del Reglamento Interior de la Secretaria del
Trabajo y Prevision Social, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 30 de noviembre de 2010, en cumplimiento de lo previsto por el articulo 46, fraccién I, de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, la Secretaria del Trabajo y Prevision Social presentd ante el
Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo, el Anteproyecto de
Modificacion de la presente Norma Oficial Mexicana, y que el citado Comité lo consider6 correcto y acordd
que se publicara como Proyecto en el Diario Oficial de la Federacion;

Que con objeto de cumplir con lo dispuesto en los articulos 69-E y 69-H, de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, el Anteproyecto correspondiente fue sometido a la consideracién de la
Comision Federal de Mejora Regulatoria, la que dictamin6 favorablemente en relacion con el mismo;

Que con fecha 27 de diciembre de 2010, en cumplimiento del Acuerdo por el que se establece la
organizacion y Reglas de Operacién del Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Seguridad y Salud
en el Trabajo, y de lo previsto por el articulo 47, fraccién I, de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Proyecto de modificacion de la Norma Oficial
Mexicana NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de
seguridad, para quedar como PROY-NOM-020-STPS-2010, Recipientes sujetos a presion, recipientes
criogénicos y generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, a efecto de que,
dentro de los 60 dias naturales siguientes a dicha publicacion, los interesados presentaran sus comentarios al
Comité;

Que habiendo recibido comentarios de 21 promoventes, el Comité referido procedié a su estudio y resolvio
oportunamente sobre los mismos, publicando esta dependencia las respuestas respectivas en el Diario Oficial
de la Federacion de 30 de noviembre de 2011, en cumplimiento a lo previsto por el articulo 47, fraccion 1ll, de
la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion;

Que derivado de la incorporacién de los comentarios presentados al Proyecto de modificacion de la Norma
Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento -
Condiciones de seguridad, para quedar como PROY-NOM-020-STPS-2010, Recipientes sujetos a presion,
recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, asi
como de la revision final del propio proyecto, se realizaron diversas modificaciones con el propdsito de dar
claridad, congruencia y certeza juridica en cuanto a las disposiciones que aplican en los centros de trabajo, y

Que en atencién a las anteriores consideraciones y toda vez que el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo otorgd la aprobacion respectiva, se expide la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-020-STPS-2011, RECIPIENTES SUJETOS A PRESION, RECIPIENTES
CRIOGENICOS Y GENERADORES DE VAPOR O CALDERAS - FUNCIONAMIENTO - CONDICIONES DE
SEGURIDAD
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Guia de Referencia Il Clasificacion de los Recipientes Sujetos a Presion, Recipientes
Criogénicos y Generadores de Vapor o Calderas conforme al Sistema Métrico Decimal

Guia de Referencia Ill Exdmenes no destructivos
1. Objetivo

Establecer los requisitos de seguridad para el funcionamiento de los recipientes sujetos a presion,
recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas en los centros de trabajo, a fin de prevenir riesgos
a los trabajadores y dafios en las instalaciones.

2. Campo de aplicacién

2.1 La presente Norma Oficial Mexicana rige en todo el territorio nacional y aplica en todos los centros de
trabajo en donde funcionen recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o
calderas.

2.2 La presente Norma Oficial Mexicana no aplica para los equipos siguientes:
a) Campanas de buceo;

b) Campanas o cdmaras hiperbéaricas;

c) Recipientes utilizados como extintores;

d) Contenedores que trabajen a presion atmosfeérica;

e) Recipientes que trabajen interconectados en una misma linea de proceso, donde la presion de
operacion del conjunto de equipos y de cada uno de los equipos, se encuentren entre 29.42 kPa y
196.14 kPa de presion manométrica y, al final de la linea de proceso, se encuentren abiertos a la
atmosfera;

f)  Tuberias, cabezales de distribucion que no se utilicen como acumuladores de fluidos y sus
componentes (juntas de expansion y conexiones);

g) Recipientes portéatiles que contengan gases comprimidos;

h)  Accesorios presurizados y utilizados como componentes 0 mecanismos que sirven para mezclado,
separacion, aspersion, distribucion, medicion, filtrado o control de fluidos que no rebasen 0.15 m de
diametro nominal, instalados en los recipientes sujetos a presion;

i) Recipientes instalados en equipos moviles asociados con sus sistemas de frenado;

i) Recipientes que contengan gas licuado de petréleo, regulados por disposiciones legales cuya
vigilancia compete a la Secretaria de Energia, y



k) Carros-tanque que transportan gases comprimidos, cuya regulacién se encuentra a cargo de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

3. Referencias

Para la correcta interpretacion de esta Norma, deberan consultarse las siguientes normas vigentes o las
que las sustituyan:

3.1 NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad - Prevencién y proteccién contra incendios en los
centros de trabajo.

3.2 NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificaciéon y comunicacion de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

3.3 NOM-022-STPS-2008, Electricidad estatica en los centros de trabajo - Condiciones de seguridad.

3.4 NOM-026-STPS-2008, Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacién de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias.

3.5 NOM-008-SCFI-2002, Sistema General de Unidades de Medida.

3.6 NOM-093-SCFI-1994, Valvulas de relevo de presion (seguridad, seguridad-alivio y alivio) operadas por
resorte y piloto; fabricadas de acero y bronce.

3.7 NMX-B-482-1991, Capacitacion, calificacion y certificacion de personal de ensayos no destructivos.
4. Definiciones
Para efectos de la presente Norma, se establecen las definiciones siguientes:

4.1 Alteraciones: Las modificaciones realizadas a un equipo que cambian su capacidad para resistir la
temperatura o presion de disefio original, ain cuando no impliqguen cambios fisicos en el equipo.

No se consideran como alteraciones, la sustitucion de accesorios o instrumentos por otros de las mismas
caracteristicas.

4.2 Autoridad del trabajo; Autoridad laboral: Las unidades administrativas competentes de la Secretaria
del Trabajo y Prevision Social que realizan funciones de inspeccion en materia de seguridad y salud en el
trabajo y las correspondientes de las entidades federativas y del Distrito Federal, que actien en auxilio de
aquéllas.

4.3 Centro de trabajo: Aquellos lugares tales como edificios, locales, instalaciones y areas, en los que se
realicen actividades de produccién, comercializacién, transporte y almacenamiento o prestacion de servicios,
o en el que laboren personas que estén sujetas a una relacion de trabajo.

4.4 Certificado de fabricacion: El documento emitido y avalado por el fabricante original del equipo, en el
que se establece el disefio, materiales, datos e informacién para su uso, pruebas y revisiones, acordes con lo
establecido en el codigo o norma empleados para su construccion.

4.5 Cbédigo o norma: El conjunto de reglas técnicas en que estd basado el disefio, construccion,
instalacion, pruebas, reparacion o alteracion de los equipos.

4.6 Condiciones de operacién: Las variables de funcionamiento de los equipos, que incluyen los limites
de presion y temperatura aceptados y reconocidos como seguros, de acuerdo con las caracteristicas de
disefio y fabricacion, y que no activan los dispositivos de seguridad ni sobrepasan los rangos de seguridad de
sus instrumentos de control.

4.7 Dispositivos de relevo de presidn; dispositivo de seguridad: Los accesorios o cualquier otro
elemento calibrados para desahogar una sobrepresion, tales como valvulas de seguridad, valvulas de alivio de
presion, discos de ruptura, entre otros.

4.8 Equipo(s): El o los recipientes cerrados sometidos a una presion interna o externa, recipientes
criogénicos y generadores de vapor o calderas.

4.9 Equipo auxiliar: El accesorio o componente requerido para el funcionamiento de generadores de
vapor o calderas, tales como contenedores para el suministro de agua, aire o combustible; equipo de
tratamiento de aguas, de bombeo y de condensados; cabezales de distribucion; ventilador(es), y extractor(es),
entre otros.



4.10 Equipos nuevos: Aquéllos que no han sido puestos en funcionamiento desde su fabricacion; que
cuentan con certificado de fabricacion o con el estampado de cumplimiento con el cédigo o norma; que
conservan las condiciones de integridad con las que fueron disefiados y construidos, y que no han sufrido
alteraciones.

4.11 Examenes no destructivos (END): Los tipos de ensayos practicados al material de un equipo y/o a
sus uniones, que no alteran de manera permanente sus propiedades fisicas, quimicas, mecéanicas o
dimensionales.

4.12 Fluidos peligrosos: Aquellas sustancias quimicas que por sus caracteristicas intrinsecas y de
temperatura en el proceso, cumplen con lo siguiente:

a) Representan riesgos a la salud, de inflamabilidad y/o reactividad, por tratarse de sustancias
oxidantes o que reaccionan al contacto con el agua, segun lo establecido en la NOM-018-STPS-
2000, o las que la sustituyan, o

b) Sutemperatura de operacion sea mayor a 50 °C, o
c) Sutemperatura sea inferior a -10 °C.

4.13 Funcionamiento: La operacion segura de los equipos y de sus elementos de seguridad, soportada
en las acciones realizadas en su revision y mantenimiento.

4.14 Gas licuado de petréleo; gas L.P.: El combustible en cuya composicién quimica predominan los
hidrocarburos butano y propano.

4.15 Generador de vapor o caldera: El aparato que se utiliza para generar vapor de agua o para calentar
un fluido en estado liquido, mediante la aplicacion del calor producido por la combustion de materiales,
reacciones quimicas o energia solar o eléctrica.

4.16 Instrucciones o procedimientos de seguridad: La descripcion, en orden logico y secuencial, de las
actividades y condiciones seguras que deberan seguir los trabajadores en la operacion, revision,
mantenimiento, pruebas de presion y examenes no destructivos de los equipos.

4.17 Instrumentos de control: Los elementos instalados en el equipo para manejar, regular y/o
supervisar sus variables de operacion, entre otros, las columnas de agua, los indicadores de nivel y los
controles de presion.

4.18 Patrdn: La persona fisica o moral en cuyo centro de trabajo opera algin equipo y que es responsable
de su funcionamiento.

4.19 Personal calificado: La persona con conocimientos y experiencia para realizar reparaciones de los
equipos que requieren soldadura o alteraciones.

4.20 Personal capacitado: La persona con conocimientos para realizar actividades de operacion,
mantenimiento o reparacion de equipos.

4.21 Personal certificado: La persona con capacidad técnica y experiencia para realizar, supervisar,
interpretar y evaluar los resultados de exdmenes no destructivos, de acuerdo con lo dispuesto por la NMX-B-
482-1991, o las que la sustituyan, o equivalente.

4.22 Presién de calibracion: El valor de la presion al que se ajusta la apertura de un dispositivo de relevo
de presion.

4.23 Presion de disefio: El valor de la presion establecido en la fabricacion del equipo, sobre las
condiciones mas severas de presién y temperatura esperadas durante su funcionamiento, y conforme a las
cuales se determinan las especificaciones mas estrictas de espesor de pared y de sus componentes.

4.24 Presion de operacion: La presion manométrica a la que funciona un equipo en condiciones
normales.

4.25 Presién de prueba: El valor de la presion a la que se somete un equipo, con base en el cddigo o
norma de construccion, para comprobar que sus partes constitutivas son seguras en su operacion.

4.26 Presién de trabajo maxima permitida: EI menor de los valores de presion calculado para cualquiera
de las partes esenciales del equipo segun su disefio, o recalculado usando los espesores actuales, sin que
presente deformacién permanente.

4.27 Procedimiento para la evaluacion de la conformidad: La metodologia para evaluar la conformidad
con la presente Norma Oficial Mexicana.



4.28 Recipiente criogénico: El recipiente sujeto a presion que contiene un fluido criogénico -oxigeno,
nitrégeno, argon, helio e hidrégeno, entre otros-, o gases condensados o licuados -biéxido de carbono y éxido
nitroso, entre otros-, de doble pared, con un tanque interior y uno exterior, en su caso.

Entre los dos tanques se tiene un espacio anular con vacio y un material con propiedades de aislamiento
para evitar la transferencia de calor por conduccion, conveccion y radiacion, desde el medio ambiente exterior
hasta los gases en estado liquido en su interior.

4.29 Recipiente sujeto a presion: El aparato construido para operar a una presion superior a la
atmosférica o sometido a vacio. La presion puede ejercerse sobre la superficie interior, la exterior y/o los
componentes del equipo. Dicha presion puede provenir de fuentes externas o mediante la aplicacion de calor,
desde una fuente directa, indirecta o cualquier combinacion de éstas.

4.30 Registro: La evidencia objetiva de la realizacion de actividades de operacion, revision y
mantenimiento, asi como del historial de las pruebas de presién o examenes no destructivos practicados al
equipo.

4.31 Reparacién: Los trabajos realizados, de conformidad con un c6digo o norma, que restauran a un
estado apropiado al equipo para que funcione en condiciones seguras.

4.32 Reporte de servicios: El documento emitido por una unidad de verificacion tipo “C”, acreditada y
aprobada en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, en el que hace constar que se
prestaron, a peticion del patron, los servicios de elaboracion, ejecucion y validacién de los requerimientos
establecidos en la presente Norma.

4.33 Revision: Las actividades realizadas por personal con conocimientos para determinar si el equipo
opera en condiciones seguras de funcionamiento y se cumplen los procedimientos de operacién y los
programas de mantenimiento.

4.34 Riesgo inminente: La condicién de operacion fuera de los pardmetros normales de un equipo y/o la
ausencia de instrumentos de control, que pone en peligro su integridad fisica, la de los trabajadores y/o las
instalaciones del centro de trabajo.

4.35 Secretaria: La Secretaria del Trabajo y Prevision Social.

4.36 Superficie de calefaccion: El area de transferencia de calor de un intercambiador de calor, o de un
generador de vapor o caldera, que se encuentra en contacto simultaneo, por un lado con la fuente de energia
térmica y, por el otro, con el fluido de trabajo o parte fria.

4.37 Temperatura de disefio: La temperatura esperada en el equipo bajo las condiciones de operacién
méaxima extraordinaria y que puede ser igual 0 mayor a la temperatura de operacion.

4.38 Temperatura de operacion: La temperatura maxima del metal en el equipo que se alcanza bajo
condiciones normales de funcionamiento, y que nunca debera exceder el valor de la temperatura de disefio.

4.39 Temperatura extrema: La temperatura exterior de un equipo, mayor de 50 °C o menor a -10 °C, y
que en caso de entrar en contacto con la piel provoca quemaduras al trabajador.

4.40 Transitorios relevantes: Aquellas condiciones momentaneas ocurridas fuera de los parametros
normales de operacién segura de un equipo.

4.41 Unidad de verificacion tipo “A”: La persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, para verificar el grado de cumplimiento con la presente
Norma mediante la emision de un dictamen de evaluacién de la conformidad.

4.42 Unidad de verificacion tipo “B”: La persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, constituida por el propio centro de trabajo y que forma
parte integrante del mismo, con independencia de juicio, integridad en relacion con sus actividades y sin
conflicto de intereses, responsable de verificar el grado de cumplimiento con la presente Norma mediante la
emision de un dictamen de evaluacion de la conformidad.

4.43 Unidad de verificacion tipo “C”: La persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, que cuenta con personal para realizar de manera
independiente:

a) Los servicios de elaboracién, ejecucion y validacién de los requerimientos establecidos en la
presente Norma, mediante la emisién de un reporte de servicios, y



b) La verificacion del grado de cumplimiento con la presente Norma mediante la emisiéon de un dictamen
de evaluacion de la conformidad.

5. Obligaciones del patrén

5.1 Clasificar a los equipos instalados en el centro de trabajo en las categorias I, Il 6 Ill, de conformidad
con lo previsto en el Capitulo 7 de la presente Norma.

5.2 Contar con un listado actualizado de los equipos que se encuentren instalados en el centro de trabajo,
de acuerdo con lo dispuesto en el Capitulo 8 de esta Norma.

5.3 Disponer de un expediente por cada equipo que esté instalado en el centro de trabajo, conforme a lo
establecido en el Capitulo 9 de la presente Norma.

5.4 Elaborar y aplicar programas especificos de revisién y mantenimiento para los equipos clasificados en
las categorias Il y lll, con base en lo sefialado en el Capitulo 10 de esta Norma.

5.5 Elaborar y aplicar programas de revision y calibracion a los instrumentos de control y dispositivos de
relevo de presion de los equipos, segun aplique.

5.6 Contar y aplicar procedimientos de operacién, revision y mantenimiento de los equipos, en idioma
espafiol, de conformidad con lo dispuesto por el Capitulo 11 de la presente Norma. Los procedimientos
podréan ser elaborados por equipo o por conjunto de equipos interconectados o de aplicacion comun.

5.7 Realizar el mantenimiento y reparacion de los equipos que no requieran soldadura, con personal
capacitado en la materia.

5.8 Realizar las reparaciones de los equipos que requieran soldadura o alteraciones, de acuerdo con los
procedimientos desarrollados para tal fin y con personal calificado.

5.9 Cumplir con las condiciones de seguridad de los equipos, segun aplique, de acuerdo con lo
establecido en el Capitulo 12 de esta Norma.

5.10 Determinar y practicar pruebas de presion o examenes no destructivos a los equipos clasificados en
las categorias Il y Ill, conforme a lo sefialado en el Capitulo 13 de la presente Norma.

5.11 Demostrar que los dispositivos de relevo de presién de los equipos se encuentran en condiciones de
funcionamiento, con base en lo dispuesto por el Capitulo 14 de esta Norma.

5.12 Contar con un plan de atencidon a emergencias para los equipos clasificados en las categorias Il y lll,
de conformidad con lo que determina el Capitulo 15 de la presente Norma.

5.13 Dar aviso a la Secretaria de que los equipos que funcionen en su centro de trabajo, clasificados en la
Categoria lll, cumplen con esta Norma, de acuerdo con las modalidades previstas en el Capitulo 16 de la
misma.

5.14 Informar a los trabajadores y a la comision de seguridad e higiene sobre los peligros y riesgos
inherentes a los equipos y a los fluidos que contienen.

5.15 Capacitar al personal que realiza actividades de operaciéon, mantenimiento, reparacion y pruebas de
presion o exdmenes no destructivos a equipos clasificados en las categorias Il y lll, en las materias que les
sean aplicables, conforme a lo establecido en el Capitulo 17 de la presente Norma.

5.16 Contar con los registros de operacion de los equipos instalados en el centro de trabajo, clasificados
en las categorias Il y lll, de acuerdo con lo que determina el Capitulo 18 de esta Norma.

5.17 Contar con los registros de resultados de la revision, mantenimiento y pruebas de presién o
examenes no destructivos realizados a los equipos clasificados en las categorias Il y Ill, con base en lo
dispuesto en el Capitulo 18 de la presente Norma.

5.18 Exhibir a la autoridad del trabajo los documentos, registros e informacién que la presente Norma le
obligue a elaborar o poseer, cuando ésta asi lo solicite.

6. Obligaciones de los trabajadores
6.1 Revisar el estado de los equipos antes de operarlos.

6.2 Operar, revisar y proporcionar el mantenimiento a los equipos, segun aplique, de conformidad con las
instrucciones y/o procedimientos de seguridad.



6.3 Informar al patrén y a la comision de seguridad e higiene sobre las anomalias y condiciones inseguras
de funcionamiento de los equipos, aunque hayan sido subsanadas.

6.4 Informar al patron y a la comisiéon de seguridad e higiene sobre las condiciones de riesgo inminente
que detecten en el funcionamiento de los equipos.

6.5 Participar en la capacitacion y adiestramiento que proporcione el patrén.

7. Clasificacion de los equipos

7.1 Los equipos instalados en el centro de trabajo se deberan clasificar de conformidad con lo siguiente:

7.1.1 Los recipientes sujetos a presion se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 1):

Tabla 1
Tipos de Categorias para Recipientes Sujetos a Presién*
Categoria Fluido Presiéon** Volumen
| Agua, aire y/o fluido no peligroso| Menor o igual a 490.33 kPa Menor o igual a 0.5 m?
Agua, aire y/o fluido no peligroso| Menor o igual a 490.33 kPa Mayor a 0.5 m?
I Agua, aire y/o fluido no peligroso | Mayor a 490.33 kPay menor o Menor o igual a 1 m®
igual a 784.53 kPa
Peligroso Menor o igual a 686.47 kPa Menor o igual a 1 m®
I} Agua, aire y/o fluido no peligroso | Mayor a 490.33 kPay menor o Mayor a 1 m?
igual a 784.53 kPa
Agua, aire y/o fluido no peligroso Mayor a 784.53 kPa Cualquier volumen
Peligroso Menor o igual a 686.47 kPa Mayor a 1 m?
Peligroso Mayor a 686.47 kPa Cualquier volumen

* Véanse Guias de Referencia | y I, para identificar los valores equivalentes de presion y volumen en
el sistema MKS.

**  Presion de calibracion en su(s) dispositivo(s) de relevo de presion.

a) Categorial:

Los recipientes sujetos a presién que contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con
presion de calibracion menor o igual a 490.33 kPa y un volumen menor o igual a 0.5 me.

b) Categoria ll:

Los recipientes sujetos a presion que:

1

2)

3)

Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracion menor o igual
a 490.33 kPa y un volumen mayor a 0.5 m?, o

Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracién mayor a
490.33 kPa pero menor o igual a 784.53 kPa y un volumen menor o igual a 1 m?, o

Manejen fluidos peligrosos, con presion de calibracion menor o igual a 686.47 kPa y un volumen
menor o igual a 1 m?

c) Categoriallll:

Los recipientes sujetos a presion que:

1

2)

3)

4)

Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibraciéon mayor a
490.33 kPa pero menor o igual a 784.53 kPa, y volumen mayor a 1 m?, o

Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracion mayor de
784.53 kPay cualquier volumen, o

Manejen fluidos peligrosos con presion de calibracion menor o igual a 686.47 kPa y volumen
mayor a1 m? o

Manejen fluidos peligrosos con presion de calibracion mayor a 686.47 kPa y cualquier volumen.

7.1.2 Los recipientes criogénicos se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 2):

Tabla 2



Tipos de Categorias para Recipientes Criogénicos

Categoria Volumen

Il Menor o igual a 1 m?

Il Mayor a 1 m?

a)

Categoria Il

Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen menor o igual a 1 ma.

b)

Categoria lll:

Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen mayor a 1 m?.

7.1.3 Los generadores de vapor o calderas se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 3):

Tabla 3
Tipos de Categorias para Generadores de Vapor o Calderas*
Categoria Presion** Capacidad térmica
I Menor o igual a 490.33 kPa Menor o igual a 1 674.72 MJ/hr
I} Menor o igual a 490.33 kPa Mayor a 1 674.72 MJ/hr
Mayor a 490.33 kPa Cualquier capacidad

*%

a)

b)

Véanse Guias de Referencia | y Il, para identificar los valores equivalentes de presién y capacidad
térmica en el sistema MKS.

Presion de calibracion sobre la primera valvula de seguridad.
Categoria Il

Los generadores de vapor o calderas que tengan una presion de calibracion menor o igual a 490.33
kPay una capacidad térmica menor o igual a 1 674.72 MJ/hr.

Categoria llI:
Los generadores de vapor o calderas que:

1) Tengan una presion de calibracién menor o igual a 490.33 kPa y una capacidad térmica mayor a
1674.72 MJ/hr, o

2) Tengan una presion de calibracion mayor a 490.33 kPa y cualquier capacidad térmica.

8. Listado de los equipos

8.1 El listado de los equipos que se encuentren instalados en el centro de trabajo, deberan contener lo
siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

El nombre genérico del equipo;

El nimero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o nimero de TAG;

La clasificacion que corresponde a cada equipo, conforme al Capitulo 7 de esta Norma;

El(los) fluido(s) manejado(s);

La presion de calibracion, en su caso;

La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

El &rea de ubicacion del equipo;

El nimero de dictamen o dictamen con reporte de servicios, emitido por una unidad de verificacion,
cuando se trate de los equipos clasificados en la Categoria lll, y

El nimero de control asignado por la Secretaria, a que se refiere el numeral 16.5 de la presente
Norma, tratandose de los equipos clasificados en la Categoria Ill.

9. Expediente de los equipos



9.1 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria |, que se encuentren instalados
en el centro de trabajo, debera contener lo siguiente:

a)
b)
c)

d)
e)

f)

El nombre genérico del equipo;

El nmero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o niumero de TAG;
La ficha técnica del equipo, que al menos considere:

1) El(los) fluido(s) manejado(s) y su tipo de riesgo, en su caso;

2) La(s) presién(es) de disefio;

3) La(s) presion(es) de operacion;

4) La(s) presion(es) de calibracién, en su caso;

5) La(s) presion(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);

6) La capacidad volumétrica;

7) La(s) temperatura(s) de disefio, y

8) La(s) temperatura(s) de operacion;

La descripcion breve de su operacion;

El registro de los resultados de las revisiones y mantenimientos efectuados, y

La ubicacion del equipo.

9.2 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria Il, que se encuentren instalados
en el centro de trabajo, debera contener, segun aplique, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

El nombre genérico del equipo;

El nimero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o nimero de TAG;

El afo de fabricacion;

El codigo o norma de construccidon aplicable;

El certificado de fabricacion, cuando exista;

La ficha técnica del equipo, que al menos considere:

1) El(los) fluido(s) manejado(s) y su tipo de riesgo, en su caso;

2) La(s) presion(es) de disefio;

3) La(s) presion(es) de operacion;

4) La(s) presion(es) de calibracion, en su caso;

5) La(s) presion(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);

6) La(s) presion(es) de prueba hidrostatica;

7) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
8) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

9) La(s) temperatura(s) de disefio, y

10) La(s) temperatura(s) de operacion;

La descripcion breve de su operacion;

El registro de los resultados de las revisiones y mantenimientos efectuados;

El registro de la dltima prueba de presion o examenes no destructivos practicados a los equipos;
El registro de las modificaciones y alteraciones efectuadas;

El registro de las reparaciones que implicaron soldadura;

El dibujo, plano simple o documento (libro de proyecto, manual o catalogo) del equipo, y

El croquis de localizacién del (los) equipo(s) fijo(s) dentro del centro de trabajo, y tratdndose de
equipos moviles, la bitdcora de ubicacion.



9.3 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria Ill, que se encuentren
instalados en el centro de trabajo, debera contener, segun aplique, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

m)

n)

0)

p)

El nombre genérico del equipo;

El nUmero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o0 nimero de TAG;

El numero de control asignado por la Secretaria;

El afio de fabricacion;

El cédigo o norma de construccion aplicable;

El certificado de fabricacion, cuando exista;

La fotografia o calca de la placa de datos del equipo, adherida o estampada por el fabricante;
La ficha técnica del equipo, que al menos considere:

1) El (los) fluido(s) manejado(s) y su tipo de riesgo, en su caso;

2) La(s) presion(es) de disefio;

3) La(s) presién(es) de operacion;

4) La(s) presion(es) de calibracion, en su caso;

5) La(s) presion(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);

6) La(s) presion(es) de prueba hidrostatica;

7) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
8) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

9) La(s) temperatura(s) de disefio;

10) La(s) temperatura(s) de operacion;

11) El tipo de dispositivos de relevo de presion, y

12) El nimero de dispositivos de relevo de presion;

La descripcion breve de su operacion;

La descripcion de los riesgos relacionados con su operacion;

Los elementos de seguridad para el control de las principales variables de su operacion;

El resumen cronoldgico de las revisiones y mantenimientos efectuados, de acuerdo con el programa
que para tal efecto se elabore, debidamente registrados y documentados, avalados por escrito y
firmados por el responsable de mantenimiento u operacion de los equipos en el centro de trabajo;

El resumen cronolégico de las pruebas de presion o exdmenes no destructivos practicados a los
equipos;

El resumen cronoldgico de las modificaciones y alteraciones efectuadas debidamente registradas y
documentadas, avaladas por escrito y firmadas por el responsable de mantenimiento u operacion de
los equipos en el centro de trabajo;

El resumen cronolégico de las reparaciones que implicaron soldadura, avalados por escrito y
firmados por el responsable de mantenimiento, operacion o inspeccion del centro de trabajo;

El dibujo, plano o documento (libro de proyecto, manual o catalogo) del equipo, que contemple:

1) Los cortes del equipo, transversal y longitudinal;

2) Las dimensiones del equipo, como diametro, longitudes y espesores de fabricacion;

3) Los detalles relevantes, como ubicacion de boquillas, accesorios y tipos de tapas, entre otros;

4) La ubicacién de los dispositivos de relevo de presion, ya sea en el propio equipo, en tuberias o
en otro(s) equipo(s) con el (los) que se encuentre(n) interconectado(s), y

5) El arreglo basico del sistema de soporte o cimentacion;



a)

r

s)

La memoria de calculo actualizada, respaldada con la firma, el nimero de cédula profesional y el
nombre de un ingeniero con conocimientos en la materia, que contenga lo siguiente:

1) La presion interna maxima que soporte el equipo, en sus partes criticas, tales como envolventes,
tapas, hogar, espejos y tubos, entre otros, segun aplique;

2) Los espesores minimos requeridos, en sus partes;

3) El area de desfogue de los dispositivos de seguridad para las condiciones de operacién. En caso
de no contar con este dispositivo, se debera justificar la manera en que se protege al equipo por
sobrepresion;

4) La superficie de calefaccion, cuando se trate de generadores de vapor o calderas;
5) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos, y
6) La capacidad generativa, cuando se trate de generadores de vapor o calderas;

El croquis de localizacion del (los) equipo(s) fijo(s) dentro del centro de trabajo, y tratdandose de
equipos moviles, la bitacora de ubicacion, y

El dictamen de evaluacion de la conformidad o el dictamen de evaluacién de la conformidad con
reporte de servicios emitido por una unidad de verificacion.

10. Programas especificos de revision y mantenimiento a los equipos

10.1 Los programas especificos de revisibn y mantenimiento para los equipos, clasificados en las
categorias Il y lll, deberan contemplar, al menos, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)

Las fechas de ejecucion;

El periodo de ejecucion;

El tipo y la descripcidn general de las actividades por realizar, y

El nombre del (de los) responsable(s) de la programacion y ejecucion de las actividades.

11. Procedimientos para la operacion, revisiéon y mantenimiento de los equipos

11.1 Para la operacion.

11.1.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se deberd contar con las instrucciones o
procedimientos correspondientes.

11.1.2 Para los equipos clasificados en la Categoria Il, se debera contar con el manual de operacion, que
considere, al menos, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)

El arranque y paro seguro de los equipos;

Las medidas de seguridad por adoptar durante su funcionamiento;
La atencion de situaciones de emergencia, y

El registro de las variables de operacion de los equipos.

11.1.3 Para los equipos clasificados en la Categoria Ill, se debera contar con el manual de operacién que
considere, al menos, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

El arranque y paro seguro de los equipos;

El uso de los instrumentos de medicion;

La interpretacién de los valores de los limites seguros de operacion y los transitorios relevantes;
Las medidas de seguridad por adoptar durante su funcionamiento;

El equipo de proteccion personal especifico para las actividades a desarrollar;

La atencion de situaciones de emergencia, y

El registro de las variables de operacién de los equipos.

11.2 Para la revision.

11.2.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se deberda contar con las instrucciones o
procedimientos correspondientes.

11.2.2 Para los equipos clasificados en las categorias Il y 1, se debera contar con el manual de revisién
que contenga, al menos, lo siguiente:



a)
b)

c)

d)

El listado de verificacién para la operacion y mantenimiento del equipo;

La constatacion del cumplimiento de las condiciones de seguridad generales y especificas, segun
aplique, de conformidad con lo establecido en el Capitulo 12 de la presente Norma;

La comprobacion de la ejecucién de las pruebas a los dispositivos de relevo de presién, asi como
pruebas de presion o examenes no destructivos y pruebas de funcionamiento a los equipos, cada
cinco afios o después de realizada una reparacién o alteracion, y

Los criterios para determinar si el equipo puede continuar o no en operacion.

11.3 Para el mantenimiento.

11.3.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se deberd contar con las instrucciones o
procedimientos correspondientes.

11.3.2 Para los equipos clasificados en la Categoria Il, se debera contar con el manual de mantenimiento
que considere al menos:

a)
b)
c)
d)
e)

El alcance del mantenimiento;

Las medidas de seguridad por adoptar durante su ejecucion;

El equipo de proteccion personal o colectiva a utilizarse para cada tipo de actividad de trabajo;
Los aparatos, instrumentos y herramientas por utilizar, y

Los permisos de trabajo requeridos, en su caso.

11.3.3 Para los equipos clasificados en la Categoria lll, se debera contar con el manual de mantenimiento
gue considere al menos:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

El alcance del mantenimiento;

La descripcion de las principales actividades, por orden de ejecucion;

Las medidas de seguridad por adoptar durante su ejecucion;

El equipo de proteccion personal o colectiva a utilizarse para cada tipo de actividad de trabajo;
Los aparatos, instrumentos y herramientas por utilizar;

Los permisos de trabajo requeridos, y

Las instrucciones de respuesta a emergencias.

12. Condiciones de seguridad de los equipos

12.1 Condiciones generales.

12.1.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se debera cumplir con lo siguiente:

a)
b)
c)
d)

e)

Tener marcado o pintado el nimero de serie o Unico de identificacion, clave o niUmero de TAG;
Contar con el manémetro y, en su caso, con los instrumentos de control;

Mantener sus instrumentos de control en condiciones seguras de operacion;

Contar con el dispositivo de relevo de presion, y

Disponer de espacio suficiente para su operacion, revision y, en su caso, realizacion de las
maniobras de mantenimiento, de conformidad con el manual de fabricacién o recomendaciones del
instalador.

12.1.2 Para los equipos clasificados en las categorias Il y I, se debera cumplir con lo siguiente:

a)
b)

c)

Tener marcado o pintado el nimero de serie o Unico de identificacion, clave o niumero de TAG;

Contar con protecciones fisicas, como barreras de contencidn o cercas perimetrales, entre otras, en
el caso de los que se encuentren en areas o zonas en donde puedan estar expuestos a golpes de
vehiculos;

Mantener su sistema de soporte o de cimentacion en condiciones tales que no se afecte su
operacion;



d)

e)

f)

9)

h)

m)

Disponer del espacio requerido para la operacion de los equipos y, en su caso, la realizacion de las
maniobras de mantenimiento, pruebas de presién y/o examenes no destructivos. Las dimensiones
minimas seran equivalentes a las del elemento que mas espacio requiera (tubos, tapas, mamparas,
quemadores u otros componentes), y a las maniobras consideradas en el mantenimiento, pruebas de
presion y/o examenes no destructivos;

Contar con elementos de proteccion fisica o aislamiento, para evitar riesgos en los trabajadores por
contacto con temperaturas extremas;

Estar sefalizados para identificar los fluidos que contienen, de conformidad con lo dispuesto por las
normas oficiales mexicanas NOM-018-STPS-2000 y NOM-026-STPS-2008, o las que las sustituyan;

Estar conectados a una tierra fisica, cuando se trate de equipos que contengan o manejen liquidos
y/o gases inflamables, de acuerdo con lo previsto por la NOM-022-STPS-2008, o las que la
sustituyan;

Mantener sus instrumentos de control en condiciones seguras de operacion;

Contar con elementos que dirijan el desahogo de sus fluidos a través de dispositivos de relevo de
presion, acordes con el estado de los fluidos -gases, vapores o liquidos-, a lugares donde no dafien a
trabajadores ni al centro de trabajo, de conformidad con lo establecido en el Apéndice B, inciso B6,
de la NOM-093-SCFI-1994, o las que la sustituyan;

Contar con medios de extincion de incendios, en los equipos que contengan o manejen liquidos o
gases inflamables, o sustancias combustibles, conforme a lo establecido por la NOM-002-STPS-
2010, o las que la sustituyan;

Estar sujetos a los programas de revision y mantenimiento;

Disponer de las hojas de datos de seguridad de los fluidos contenidos en los equipos, con base en lo
previsto en la NOM-018-STPS-2000, o las que la sustituyan, y

Mantener las condiciones originales de disefio de los sistemas de calentamiento, tales como
guemador y/o combustible, en el caso de intercambiadores de calor, y generadores de vapor o
calderas.

12.2 Condiciones especificas.

12.2.1 Para los recipientes sujetos a presion clasificados en las categorias Il y Ill, se debera cumplir con lo
siguiente:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Contar con dispositivos de relevo de presion o elementos que controlen que la presion de operacién
sea menor o igual a la presibn maxima de trabajo;

Tener calibrados sus dispositivos de seguridad de acuerdo con lo previsto por el numeral 14.1 de la
presente Norma,

Contar con instrumentos de medicion de presion, y que el rango de medicion se encuentre entre 1.5
y 4 veces la presién de operacion, o en el segundo tercio de la escala de la caratula;

Colocar valvulas de cierre entre el equipo y los dispositivos de relevo de presion, Unicamente en los
casos previstos en el Apéndice B, incisos B3 y B3.1, de la NOM-093-SCFI-1994, o las que la
sustituyan;

Mantener al menos uno de los dispositivos de relevo de presidon en servicio, cuando exista una
conexién de tres vias, y

Calibrar el primer dispositivo de relevo de presion (disco de ruptura) a un valor inferior del segundo o
ultimo dispositivo de relevo de presion, cuando se encuentren instalados en serie.

12.2.2 Para los recipientes criogénicos clasificados en las categorias Il y lll, se debera cumplir con lo
siguiente:

a)
b)
c)

Instalarse en el exterior de los locales sobre una base de concreto y con cercas perimetrales;
Evitar el almacenamiento de materiales y objetos ajenos al area donde se instalen;

Permitir el acceso Unicamente al personal autorizado al &rea donde se ubiquen;



d)

f)

9)
h)

i)
)
k)

Disponer de sefializacion en el area donde se ubiquen conforme a la NOM-026-STPS-2008, o las
que la sustituyan;

Disponer de al menos dos valvulas de relevo de presion, conectadas al recipiente interior en la parte
de fase gaseosa. Una de estas valvulas puede ser sustituida por un disco de ruptura;

Mantener calibrada la primera valvula de seguridad a presién de disefio y la segunda vélvula o el
disco de ruptura 10% arriba de la presion de disefio. Ambos dispositivos deberan ser capaces de
aliviar la sobre presion;

Tener los gasificadores exteriores al depésito, anclados a la cimentacion;

Contar con tuberias de conexion lo suficientemente flexibles para evitar los efectos de dilatacion y
contraccién causados por los cambios de temperatura;

Aplicar el procedimiento de emergencia correspondiente al fluido contenido, en su caso;
Evitar el contacto con aceites, grasas u otros materiales inflamables, y

Rotular la informacion en el tanque (nombre y teléfono) del propietario del recipiente criogénico para
comunicarse en caso de emergencia.

12.2.3 Para los generadores de vapor o calderas clasificados en las categorias Il y Ill, se debera cumplir
con lo siguiente:

a)

b)

c)

d)
e)

f)

9)
h)

i)

)

k)

Contar con los dispositivos de relevo de presion e instrumentos de control que registren los limites de
operacion segura;

Tener calibrados sus dispositivos de seguridad de acuerdo con el programa de calibracion, asi como
sujetarse a los de revision y mantenimiento;

Contar con instrumentos de medicion de presién, y que el rango de medicién se encuentre entre 1.5
y 4 veces la presién de operacion, o en el segundo tercio de la escala de la caratula;

Contar con dispositivos de relevo de presion instalados en el cuerpo y no en conexiones remotas;
Prohibir la colocacién de valvulas de cierre entre el equipo y los dispositivos de relevo de presion;

Contar con los elementos de seguridad para evitar que operen en condiciones criticas por
combustion, presion y/o nivel de agua;

Mantener los instrumentos de control en condiciones que garanticen una operacion segura;
Revisar y probar periédicamente su funcionamiento;

Verificar que el sistema de arranque y control de combustién se encuentre en buen estado para
realizar el barrido de gases, previo al arranque, paro normal o en caso de una falla;

Verificar que en el sistema de arranque y control de combustién, en caso de falla por combustion, se
bloquee autométicamente el suministro de combustible, se accione la alarma de falla por combustién,
se evite un reencendido automatico y se mantenga el monitoreo continuo de flama;

Constatar, segun aplique, el adecuado funcionamiento de los elementos de seguridad para el nivel
de agua, a fin de que:

1) Se cubra como nivel minimo de agua el especificado por el fabricante;

2) Se cuente con referencias visuales del nivel, colocadas de manera que la parte visible mas baja
del mismo se encuentre al nivel minimo de agua;

3) Los sistemas de proteccion mecéanica sean los adecuados para los indicadores de nivel, y

4) Cuando los sistemas de proteccion sean externos al cuerpo de la caldera o generador de vapor,
estén provistos de purgas con conexion para el desagiie seguro;

Verificar en los dispositivos de relevo de presion, segln aplique, lo siguiente:
1) Que estén accesibles y libres de obstaculos que impidan las maniobras del operador;
2) Que la presion de calibraciéon nunca sea mayor a la presion maxima de trabajo permitida;

3) Que el area de desfogue calculada para la descarga sea igual o menor a la suma de las areas
de desfogue de los dispositivos de relevo de presion instalados;



4) Que sus conexiones sean independientes a cualquier otra conexién de vapor;

5) Que estén colocados lo mas cerca posible del generador de vapor o caldera y que, en ningin
caso, se cuente con valvulas de cierre entre ambos;

6) Que el tubo de descarga de los dispositivos de relevo de presion no descargue a zonas de
transito, de maniobras o de andamios de trabajo;

7) Que el tubo de descarga tenga un area igual o mayor a la del dispositivo de relevo de presion;

8) Que estén equipados con dispositivos de desagilie que eviten la acumulacion de sedimentos en
la parte superior del dispositivo de relevo de presion;

9) Que cuando se coloque un codo para la descarga del dispositivo de relevo de presiéon se
encuentre a una distancia no mayor de 60 cm de éste, y el tubo esté fijo de forma independiente
al dispositivo, y

10) Que cuando se usen silenciadores en la valvula, su area de salida sea amplia para evitar que la
contrapresion entorpezca la operacion o disminuya la capacidad de descarga;

m) Verificar de los sistemas de purgas, lo siguiente:

1) Que permanezcan limpios los accesorios y elementos de control/seguridad, con la finalidad de
evitar acumulaciones de residuos o formacion de sedimentos que obstaculicen su operacion, y

2) Que la descarga de las purgas se dirija a fosas de purgas y/o sistemas que permitan la
reduccion y amortiguacion de la presion de descarga y el enfriamiento de los fluidos, y

n) Prevenir la formacién de incrustaciones, oxidacion o corrosion progresiva por la formacion de zonas
térmicas criticas que debiliten materiales o uniones en el cuerpo del equipo.

13. Pruebas de presién y exdmenes no destructivos

13.1 Para los equipos nuevos clasificados en las categorias Il y lll, que cuenten con certificado de
fabricacion o el estampado de cumplimiento con el cddigo o norma de construccion, la primera prueba de
presion o los primeros examenes no destructivos se deberan practicar antes de que se cumplan diez afios de
la emision de dicho certificado o de haber obtenido el estampado, y las siguientes pruebas o examenes al
menos cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusion de cada quinquenio.

Tratandose de equipos nuevos clasificados en las categorias Il y lll, que no cuenten con el certificado de
fabricacion o el estampado de cumplimiento con el codigo o norma de construccion, o los equipos usados de
las mismas categorias, con o sin el certificado o el estampado antes citados, la primera prueba de presién o
los primeros examenes no destructivos se deberan practicar antes de su puesta en funcionamiento v,
posteriormente, al menos cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusion de
cada quinquenio.

13.2 Las pruebas hidrostaticas, neumaticas, hidrostaticas-neumaticas, examenes no destructivos y
métodos alternativos aprobados por la Secretaria, que se realicen a los equipos clasificados en las categorias
Il'y Ill, deberdn cumplir con los requerimientos siguientes:

a) Ser realizados con la periodicidad que determine el personal calificado en la materia designado por el
patron, la cual no debera ser en ningin caso mayor de cinco afios;

b) Ser seleccionados con base en:
1) Los resultados de las revisiones a los equipos;
2) Las caracteristicas de los fluidos que manejen, y
3) La factibilidad de su aplicacion;

c) Ser efectuados con apego a los requisitos y/o lineamientos establecidos en codigos o normas
aceptados nacional o internacionalmente;

d) Ser ejecutados con las medidas de seguridad requeridas antes, durante y después de su realizacion,
segun aplique;

e) Ser desarrollados paso a paso con base en los procedimientos disefiados para su ejecucion;

f)  Ser ejecutados por personal certificado, cuando se trate de ensayos no destructivos, y por un
ingeniero con conocimientos en la materia, cuando se trate de pruebas de presion;

g) Ser aplicados los criterios de aceptacion/rechazo, a los resultados de las pruebas de presion y/o
ensayos no destructivos;



h)

)

k)

Servir de base para determinar, después de su ejecucion, si los equipos evaluados pueden o no
continuar en funcionamiento;

Estar avalados sus resultados por personal certificado, mediante su nombre y firma, cuando se trate
de examenes no destructivos, y por un ingeniero con conocimientos en la materia, tratandose de
pruebas de presion;

Realizarse en presencia de una unidad de verificacién tipo “A”, “B” o “C”, tratandose de los equipos
clasificados en la Categoria lll, y

Registrar sus resultados.

13.3 Las pruebas de presién neumaticas so6lo deberan aplicarse a presiones menores de 1 961.33 kPa,
cuando los recipientes sujetos a presion cumplan con las caracteristicas siguientes:

a)
b)
c)

d)

Que la calibracién de su dispositivo de seguridad sea igual o menor a 980.67 kPa;
Que la capacidad volumétrica sea menor a 10 m?;

Que la presién interna maxima sea mayor de 1 961.33 kPa, tomando como referencia los espesores
actuales del equipo, y

Que el fluido sea Unicamente aire.

13.4 Las pruebas de presion hidrostatica-neumatica, solo deberan aplicarse a los recipientes criogénicos,
bajo las condiciones siguientes:

a)
b)
c)
d)

Estar desconectado de la linea que suministra el fluido al proceso;
Contener el mismo fluido criogénico con el que opera;

Estar al menos al 60% de su capacidad en estado liquido, y
Contar con diagramas de control de flujo del recipiente.

13.5 Para la aplicaciéon de examenes no destructivos, se deberan seleccionar y realizar en el mismo
periodo, como resultado de una revision visual, al menos una combinacién de un examen volumétrico y otro
superficial o de pérdida de flujo, de entre los siguientes:

a)

b)

c)

Volumétricos:

1) Radiografia industrial, o

2) Ultrasonido industrial, o

3) Neutrografia, o

4) Emision acustica, y
Superficiales:

1) Liquidos penetrantes, o

2) Particulas magnéticas, o

3) Electromagnetismo (corrientes de Eddy), o
De pérdida de flujo:

1) Detector de haldégenos, o
2) Espectrémetro de masas, 0

3) Camara de burbujas.

13.6 Tratandose de generadores de vapor o calderas, ademas se deberan aplicar pruebas de
funcionamiento, segun aplique, para:

a)

El paro de seguridad por:

1) Alta temperatura del fluido de trabajo;

2) Alta presion de vapor;

3) Alta y/o baja temperatura de combustible;
4) Alta y/o baja presion de combustible;

5) Alta temperatura en chimenea, y

6) Emisiones de gases fuera de especificacion, y



b) El paro de seguridad y alarma por:
1) Alto y/o bajo nivel de agua, y
2) Falla de flama o combustion.

13.7 En caso de aplicar métodos alternativos que sustituyan a las pruebas de presion o a los exadmenes no
destructivos previstos por la presente Norma, el patrén debera contar con la autorizaciéon que, en su caso,
otorga la Direccién General de Seguridad y Salud en el Trabajo, de conformidad con lo dispuesto por la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion y su Reglamento, y el Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y
Medio Ambiente de Trabajo.

13.7.1 La solicitud de autorizaciéon de métodos alternativos, debera contener, al menos, lo siguiente:
a) Lajustificacién técnica para solicitar la practica de métodos alternativos al equipo;
b) La metodologia para su desarrollo, que contenga, al menos:

1) Los procedimientos, paso a paso, para llevar a cabo las pruebas;

2) La descripcion de los utensilios, materiales, accesorios y caracteristicas de los aparatos e
instrumentos -con certificados vigentes de calibraciéon-, que se usaran en el desarrollo del
procedimiento;

3) El dibujo del equipo, con indicacion gréafica de las zonas o puntos a inspeccionar cuando sea
necesario, y

4) El personal designado por el patron para desarrollar las pruebas e interpretar y evaluar los
resultados, con la justificacion de la experiencia o capacitacion recibida para dichos trabajos;

c) Los criterios para aceptar o rechazar los resultados obtenidos y que serviran de base para determinar
si el método alternativo practicado resulta satisfactorio, y

d) Las medidas de seguridad necesarias para desarrollar los procedimientos, en su caso.
14. Funcionamiento de los dispositivos de relevo de presién

14.1 Para demostrar que los dispositivos de relevo de presiébn de los equipos se encuentran en
condiciones de operacion, se debera:

a) Realizar la prueba de funcionamiento con instrumentos que cuenten con trazabilidad, de acuerdo a la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, segun aplique, en:

1) El propio equipo, o

2) Un banco de pruebas, cuando por las caracteristicas de operacion de los equipos o los fluidos
contenidos en ellos puedan generar un riesgo, 0

b) Contar con un registro de calidad del fabricante o certificado de calibraciéon emitido en términos de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

14.2 Comprobar, para el funcionamiento del dispositivo principal de relevo de presion, los criterios
siguientes:

a) La presion de calibracion debera ser menor o igual a la presion maxima de trabajo permitida, y
b) La presion de calibracion debera ser mayor a la presion de operacion del equipo.

14.3 Se debera demostrar técnicamente que el (los) dispositivo(s) de relevo de presion protege(n) al (a
los) equipo(s) que se encuentre(n) interconectado(s) con otros en un proceso, cuando el valor de la presion de
calibracion de dicho(s) dispositivo(s) esté por debajo del valor de la presion de operacién de alguno de ellos.

14.4 Los equipos clasificados en las categorias Il y Il que carezcan de dispositivos de relevo de presion
deberan contar con una justificacion técnica en su memoria de calculo.

15. Plan de atencion a emergencias

El plan de atencion a emergencias para los equipos clasificados en las categorias Il y Il debera
contemplar, al menos, lo siguiente:

a) La identificacion y localizacién de areas, locales o edificios en donde se ubiquen los recipientes
sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas;



b)

c)
d)

e)

f)
9)

16.

La identificacion de las rutas de evacuacion, salidas y escaleras de emergencia, zonas de menor
riesgo y puntos de reunion, entre otros;

El mecanismo de alertamiento, en caso de ocurrir una emergencia;

Las instrucciones para la evacuacion de los trabajadores, contratistas, patrones y visitantes, entre
otros, considerando a las personas con discapacidad;

El mecanismo de solicitud de auxilio a cuerpos especializados para la atenciéon a la emergencia,
considerando el directorio de dichos cuerpos especializados de la localidad;

Las instrucciones para el retorno a actividades normales de operacion, después de la emergencia, y

Los medios de difusion del plan de atencién a emergencias para los equipos.

Avisos

16.1 El aviso de que los equipos clasificados en la Categoria Ill, cumplen con la presente Norma, debera
ser realizado por el patrén a la Secretaria, antes de la fecha de inicio de su puesta en funcionamiento.

Tratdndose de equipos nuevos, el patron debera efectuar el aviso a los diez afios de haber realizado el
primero, y posteriormente cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusion de

cada periodo.

En el caso de los equipos usados, el patron debera efectuar el aviso a los cinco afios de haber realizado el
primero, y posteriormente cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusion de

cada periodo.

16.2 Cuando se realice una alteracion o se reubiquen los equipos clasificados en la Categoria lll, el patron
deberéa dar aviso a la Secretaria que los mismos mantienen el cumplimiento con lo dispuesto en esta Norma,
antes de ponerlos nuevamente en funcionamiento con las nuevas condiciones de operacion o las
modificaciones realizadas.

16.3 Los avisos a que se refieren los numerales 16.1 y 16.2, deberan contener lo siguiente:

a)

b)

c)

Datos del centro de trabajo:

1
2)
3)

El nombre, denominacién o razén social;
El domicilio completo, y

El nombre y firma del representante legal;

Datos del equipo:

1
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

El nombre genérico del equipo;

El nimero de serie o Unico de identificacidn, la clave del equipo y/o numero de TAG;

El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

El (los) fluido(s) manejado(s);

La(s) presion(es) de operacion;

La(s) presion(es) de calibracion, en su caso;

La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

La(s) temperatura(s) de operacion;

10) El tipo de dispositivos de relevo de presion;

11) El nimero de dispositivos de relevo de presion, en su caso, y

12) El area de ubicacion del equipo;

Datos del certificado de fabricacién, en su caso:

1
2)
3)

El nombre del fabricante;
El nimero de certificado de fabricacion;

La fecha de emision del certificado, y



4)

El codigo o norma de construccion aplicable;

d) Datos del dictamen:

1
2)
3)
4)
5)

El nombre, denominacion o razén social de la unidad de verificacion;

El nUmero de acreditacion otorgado por la entidad de acreditacion a la unidad de verificacion;
La fecha de otorgamiento de la acreditacion;

El nimero de registro otorgado al dictamen por la Secretaria, y

El nombre del responsable de emitir el dictamen, y

e) Reporte de servicios con el resumen de los temas o capitulos atendidos de la presente Norma, en su
caso.

16.4 Los avisos a que se refiere el numeral anterior, se deberan acompafiar del dictamen de evaluacion de
la conformidad expedido por una unidad de verificacién tipo “A”, “B” o “C”, o del dictamen de evaluacién de la
conformidad con reporte de servicios emitido por una unidad de verificacion tipo “C”.

El patron dispondra de sesenta dias, contados a partir de la fecha de emision del dictamen de verificacion
o del dictamen con reporte de servicios, correspondientes a los equipos clasificados en la Categoria Ill, para
dar aviso a la Secretaria que cumplen con lo establecido en la presente Norma.

16.5 La Secretaria asignard un nimero de control para cada equipo, como resultado de los avisos a que
se refieren los numerales 16.1 y 16.2, en cualquiera de las modalidades previstas en el numeral 16.4, de
conformidad con lo siguiente:

a) La Secretaria, a través de las delegaciones federales del trabajo, procedera a:

1

2)

3)
4)

Acusar recibo del aviso de que los equipos cumplen con la presente Norma, asi como de su
documentacion anexa;

Examinar que la informacion del aviso coincida con la del dictamen o dictamen con reporte de
servicios emitido por la unidad de verificacion;

Reconocer el dictamen o dictamen con reporte de servicios, y

Asignar un numero de control a cada equipo, y

b) La Secretaria emitir4 oficio con el numero de control dentro de los cinco dias hébiles siguientes a la
recepcion del aviso.

17. Capacitacion

17.1 Los trabajadores que realicen actividades de operaciéon, mantenimiento, reparacion y pruebas de
presién o exdmenes no destructivos a equipos, deberan recibir entrenamiento tedrico-practico, segun aplique,

para:

a) Definir e interpretar los conceptos siguientes:

1
2)
3)
4)
5)
6)

7
8)
9)

Presion y temperatura de disefio y de operacion;

Presion de trabajo maxima permitida;

Presion de calibracion;

Capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
Capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

Dibujos o planos de los equipos, cortes principales del equipo, detalles relevantes, acotaciones
basicas y arreglo basico del sistema de soporte;

Sistema de sefializacion para los equipos y tuberias;
Instrumentos de medicién;

Dispositivos de relevo de presion;

10) Valores de los limites seguros de operacion, y

11) Transitorios relevantes;



b)

c)
d)

e)

f)

9)

Identificar las caracteristicas de toxicidad, inflamabilidad y reactividad del fluido o fluidos manejados
en el equipo;

Reconocer y atender los riesgos generados por la presion y temperatura de los fluidos en el equipo;

Mantener dentro del valor establecido los limites de operacién del equipo y de cualquier dispositivo
de relevo de presion o elemento de seguridad, asi como de aquellas variables que los puedan
afectar;

Aplicar los procedimientos de operacion, revision, mantenimiento, reparacion, alteracion y pruebas de
presién o examenes no destructivos de los equipos, segun aplique;

Aplicar los procedimientos de revisién de los dispositivos de relevo de presién, elementos de
seguridad e instrumentos de control, segin aplique, incluyendo las operaciones de paro de
emergencia, y

Controlar los cambios de las condiciones de operacién del equipo y/o de los fluidos que manejen.

17.2 La capacitacién del personal que realice actividades de operacién, mantenimiento, reparacion y
pruebas de presién o examenes no destructivos a equipos que se encuentren en comodato, debera ser
proporcionada por el patron propietario de este tipo de equipos, el cual deberd entregar copia de la
documental respectiva al centro de trabajo donde se encuentren instalados.

18. Registros

18.1 Los registros sobre la operacion de los equipos clasificados en las categorias Il y Il deberan
contener, segun aplique, la informacién siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

El nombre genérico del equipo;

El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
Las presiones de operacion;

Las temperaturas de operacion;

Las observaciones a que haya lugar, en su caso;

La fecha y hora de los registros sobre la operacion, y

El nombre y firma del responsable.

18.2 Los registros sobre los resultados de la revision a los equipos deberdn comprender, segun aplique, la
informacion siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

El nombre genérico del equipo;

El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

Los elementos revisados;

El resultado de la revision;

La fecha y hora de los registros sobre los resultados de la revision, y

El nombre y firma del responsable de la revision.

18.3 Los registros sobre los resultados del mantenimiento a los equipos deberan comprender, segun
aplique, la informacion siguiente:

a)
b)
c)
d)

e)

El nombre genérico del equipo;

El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

Los elementos sometidos a mantenimiento y las acciones realizadas;

La fecha y hora de los registros sobre los resultados del mantenimiento, y

El nombre y firma del responsable del mantenimiento.

18.4 Los registros sobre los resultados de las pruebas de presién y/o examenes no destructivos a los
equipos deberan comprender, segun aplique, la informacion siguiente:



a) El nombre genérico del equipo;

b) El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

c) Eltipo de prueba de presion o de examenes no destructivos realizados;

d) Los equipos utilizados y sus caracteristicas;

e) Los resultados de la prueba de presion o de los exdmenes no destructivos realizados;

f) La fecha y hora de los registros sobre los resultados de las pruebas de presién o de los examenes no
destructivos realizados, y

g) Elnombre y firma del responsable de avalar los resultados de las pruebas de presién o examenes no
destructivos.

19. Unidades de verificacion
19.1 En el caso de los equipos clasificados en las categorias | y Il, el patrén tendra la opciéon de contratar:

a) Los servicios de una unidad de verificacion tipo “A”, “B” o “C”, para que evalle el cumplimiento de los
equipos con la Norma y emita los dictamenes de evaluacion de la conformidad, o

b) Los servicios de una unidad de verificacion tipo “C”, para que preste los servicios de elaboracion,
ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en esta Norma y la verificacién de su grado
de cumplimiento, y emita el dictamen de evaluacion de la conformidad con reporte de servicios.

19.2 Tratandose de los equipos clasificados en la Categoria lll, el patron tendré la opcién de:

a) Constituir su propia unidad de verificacion Tipo “B”, para que evalue el cumplimiento de sus equipos
con la Norma y emita los dictimenes de evaluacion de la conformidad, con independencia de juicio,
integridad en relacion con sus actividades y sin conflicto de intereses, o

b) Contratar los servicios de una unidad de verificacion tipo “A”, “B” o “C”, para que evalue el
cumplimiento de los equipos con la Norma y emita los dictdmenes de evaluacién de la conformidad, o

c) Contratar los servicios de una unidad de verificacion tipo “C”, para que preste los servicios de
elaboracion, ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en la presente Norma y la
verificacion de su grado de cumplimiento, y emita el dictamen de evaluacion de la conformidad con
reporte de servicios.

19.3 Los servicios de elaboracion, ejecucion y validacién de los requerimientos establecidos en la presente
Norma que proporcionen las unidades de verificacion tipo “C”, deberan comprender, entre otros:

a) La elaboracion de programas, procedimientos y memorias de célculo, entre otros;
b) El aval de las memorias de célculo con su nombre, nimero de cédula profesional y firma;
c) Laimparticion de capacitacion a los trabajadores, y/o

d) La aplicacion de pruebas de presion y exadmenes no destructivos, asi como la interpretacion de sus
resultados.

19.4 EIl patrdn podra consultar el directorio vigente de las unidades de verificacion acreditadas y
aprobadas por la Secretaria del Trabajo y Prevision Social, en la siguiente direccion electronica:
www.stps.gob.mx

19.5 Las unidades de verificacion que evalien la conformidad con la presente Norma, deberan aplicar los
criterios de cumplimiento establecidos en el procedimiento para la evaluacion de la conformidad del Capitulo
20 de la presente Norma.

19.6 Las unidades de verificacion deberan emitir un dictamen o dictamen con reporte de servicios, los
cuales habran de contener:

a) Datos del centro de trabajo:
1) El nombre, denominacion o razén social;
2) El domicilio completo, y

3) Elnombrey firma del representante legal;



b) Datos de la unidad de verificacion:
1) El nombre, denominacion o razén social;
2) El nimero de acreditacion otorgado por la entidad de acreditacion;
3) Las fechas de otorgamiento de la acreditacion, y de la aprobacion por parte de la Secretaria;
4) El nombre y firma del responsable de emitir el dictamen;
5) Ellugary fecha de emision del dictamen, y
6) La vigencia del dictamen;
c) Datos del equipo:
1) El nombre genérico del equipo;
2) El nimero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o nimero de TAG;
3) El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
4) El afio de fabricacion;
5) El (los) fluido(s) manejado(s);
6) La(s) presion(es) de disefio;
7) La(s) presion(es) de operacion;
8) La(s) presion(es) de calibracion, en su caso;
9) La capacidad volumétrica en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
10) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;
11) La(s) temperatura(s) de disefio;
12) La(s) temperatura(s) de operacion;
13) El tipo de dispositivos de relevo de presion;
14) El nimero de dispositivos de relevo de presion, y
15) El area de ubicacion del equipo, y
d) Datos de las pruebas de presion, examenes no destructivos o0 métodos alternos realizados al equipo:
1) Eltipo de pruebas de presion, exdmenes no destructivos o métodos alternos, y
2) Elresultado de las pruebas de presion, examenes no destructivos o métodos alternos, y
e) Numero de dictamen o de dictamen con reporte servicios.

19.7 La vigencia de los dictamenes o de los dictamenes con reporte de servicios, emitidos por las
unidades de verificacion, sera de diez afios, tratandose de equipos nuevos, y de cinco afios, en el caso de
equipos usados.

20. Procedimiento para la evaluacion de la conformidad

20.1 Este procedimiento para la evaluacion de la conformidad aplica tanto para las acciones de
verificacion que realicen las unidades de verificacion como para las de vigilancia a cargo de la autoridad
laboral.



20.2 El procedimiento para la evaluacion de la conformidad de Ia presente Norma se realizara por medio
de revisiones docurnentales, de registros que obren en &l centro de trabajo o a través de revisiones fisicas y
entrevistas, segln aplique, conforme a lo siguiente:
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ds ralsvo de prasion msnor o iguel
a GE6.47 e yvalumer mayor @ 1
m", wa







Disposicién Tipo de Criterio de aceptacién Dbservaciones
evaluacion

v Aqulios que  manejar fluidos
peligrosas con  presién  de
calioracion en o =a(s) disposilivols)
da ralavo de oresion, mayor A
GOE4T WPa v caaquier walumen,
wo

El azrdr cumple cuarde presents evidencia
canamentzl de que dasiica como recipientas
criogenicos dentro de la

» Casgorall =

v Agquales  que ouentea conoun
volumen meanor o gual a ma, wo

» Casgoralll, &
v Aquéles  que caen&c-n con un
volumen mayor a 1 m7, wo
El pairdn cumpla cuardo orasente suidencla
donumentzl e NIE] asifice COMIO
genecradores ce vapor ¢ calderas dentra de la;
» Categoriall, s

Y Aqualos qus lisnsEn une prason de
calioracidn soare 13 orimess valvula
de sacundad, menor o 13ual a
L9032 WPe v une capscidsd
ténvics menor o igua & 1 §78.72
kAL o

» Camgorialll, z:

v Agquélos gue tiensn ung prasdn de
calioracidr soare la orimema valvula
ds secundad, menor o igual oA
L8032 We v uns capscidad
taérmicz mayor a 1 674,72 Mdhr,
o

v Aquéles que tienan una prasidn ce
caliorecidr scare la primera valvula
de segquicac, mayar 3 43032 Pa
v cualquier casacidad Larmca

52y8 Documental |El 2arror cumple cuardo presente evidencia

cacuoments o2 que:;
» Cuenta oon uJn listade actuslzedo de
0= aquipos q.le SH EIICUECNTEDN
nsialados en & centre de frebaje,

El listace de los equipos cortieneg lo
sgdiants

Y

¥ Enembre canédnce de equipo

Y E nimero de senie ¢onice de
identficacion, la dave dal equipa o
ndmero de TAS,

¥ Laclashcesien cue comasponds a
cads eguipa. conforme al Caotulo
7 oc esta Noma;

¥ Eflos) Nuido[=) maneedels),







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Dbservaciones

La oresién de caibraciin, 2n su
Caso,

La capscidad velumétncs, orn el
caso e meciniaries suelns A
prasian yrecipientes aicginicas;
La capacicad térmca, en el caso
da gere-'anoras de  wvaoor o
calderas

El drea ce uaicas on del equino,

El namera ce dictamen o diczamen
con fepora o3 sanicios, emitido
por una widad d2 venficecion,
cuanda se trate de los equipos
clas eedos en e Calscoria 11y

E et da conbrol asignado por
13 Secreteria, a que se refare el
numaral 1E5 de la  presenta
Marma. tretardese de los eguipos
clasifcados en |z Categoriz ||l

S3y9

Documental

El oarror cumple cuarde presents evidencia
clacuments! de que:

» Dizpone de un expedierte por cada uno
e |us BQUIDOS Qe SH BNCUENTEN
nsalados en el certra de lrabajo,
ciasiizados en la Categoria |, que
conterga ‘o sguiants

v
v

v

El nombre genénce del equipo,

El nimero de sere o Onice de
identficacién, la dave del equipa o
nimero de TAG,

La ficha tezniza 2l equipe, que &l
menas consceres:

o Zlfioz) fluidois) manejadals] ¥
=0 Hpo s Asg0; |0 S0 sEsD,

o als)presion(e=) de diseno,

0 Lals)presion(es)de opemacion,

o _als) oresion{2s) de
calbracion, an =U ¢aso,

o Lals) prasdonies) ds rabao
mé&imals ) peritidels),

0 _acapacicad volamética

o Lals)emparaturais) ce dizefio,
¥

o Lals) cemperaturais) de
aperscidn;

La gezcrpeidr  brewve de cu

QDB G0,

El reistro e los resuliados de las
revisiones Y marzenimientos
wlecluzdos, v

La Loicac éor dal Bquipo, wo







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Dbservaciones

» Dizpone de un axpedierta por cada uno
de oS equioos cue S¢ encuenTen
Inszalados en el certro de tabajo,
clazicados an la Casgoria |, qus
contarda o sgdiante

v

e

El nembre ganence de equipo,

£ numero de sene ¢ Unice de
identificacion, la dave da! equipo o
nimero de TAG,

E' afio de fabnzacién,

F cadino o norma de constracaion
aplicable;

F caitificaco de  fabrcacion,

cuanda axsta,

La ficna tecniza cal squipe, que &l

MENOS Con=cars

0 Eliazi floidois) manejadais) ¥
s hino ga rasgo, B sl oasn,

0 _as)presion{es ) de dizeno;
5] A=) prasion(s=) de opemcion,

o _als) anesidr{es) de
calbeanion &n =u caso,

0 als) presidnles) de tabgjo
maimals) perritidals),

0 Lals) prasion(ss) de prosbs
nidrestatica

0 L cAapascad volumalocs, 8n el
caso de recpientes suetos a
aresién ] reciplentes
LTI Y RTR S

o La capacidac térmica, cn el
vasn da generedores e wapon

o caldares

o Lals)emperstursis) ce dizero,
Y

o Lals) temperaturais) de
DPETECOn,

La deschpcidr brewve de su

ODEAsoN,

E! registro ce los resuliadoes de las

revisiones Y marzenimientos

alschiadas,

E regizto de 1g ultims prughs de

Prasion o axamares no

dastivclwos  praccsdos a los

©quIpos,;

E!ragi=iro da les med feesicnas

altaracioras atactuacas,

Esqisiro da s reparsdonss qus

implicarcn sclecacura

El dbuja, 2lano  simple o

documenio  (ibro de proveclo,

manue o catalogo) del aguipe, v







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacion

Dbservaciones

At

v

E crequis ce localizecion del (los)
equipolz] fijofs) dertra cel centro
ds lrabajo, v lrelandoss de sgupos
moviles, la btacore de ubicacion,
wao

Dizpone de un expedierts por cede uno
de et equioos cue s¢ o encuenTen
nsalados =0 &l ceetro de bFabajo,
c'asificados en le Categeria Il que
contarga o sgdiante

v

v

El nombre genénce de equipo,

Ll nimero de sens © Lnice de
identificacion, la dave dzl equipo o
numero de TAG,

El numem dz control asignado por
la Secretara,

E afiode fabnzacion;

E' cadigo o morma de construceicn
aplicable,
Foeailificaco e [abricacion,

cuanda exsta;

La fezagrafia o calca de ls paca de
datos  del  equipe, achenda o
aeslampada por =l labncants,

La ficna técnica o2l equipe, que &l

MEenos cons=dars

o I {los] Auidolzi manejadols) ¥
=0 lipo ca nz2sgo, &n S0 oash,

0 Lalg)presion{ez ) de disenoc;

0 _als)presion(s=)ds opemacion,

o Lals) aresir{ss) de
calbracion, en sucaso,;

o _als) prasidnies) ds trabajo
maximels) penTitidels),

o Lals) prasionies) de proshba
nidrostatioa

O Lacapsicad volumatraa, an el
caso de recipientes suetos a
aresion Y recipientes
CANQEICeS

0 _a capacicac tarmica, en el
casn da generedores de vapor
2 calderzs

o Lais)temperaturs(z ) de disene;

o Lals) tamparalural =) e
OPErECon,

o Cltipe de dispesitivos de relavo
de presicn, v

o Il noumera de disoostivas de
~elevo de oresian;







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Dbservaciones

La descnpcior  breve de  su
0DEAT e,

La deoscrnpdién de los fesgos
TEIECHINAGIS GO S OpEERon,

Los elementos de segundac para &l
contrel ¢ las pnneipeles vanzblas
da su oparadon,;

E  rasuman  cronologico de las
revisiones Y marzenimientos
efactuacias, ca zauerdo con el
programa que tara tal efacto se
elabcrz, debidamente registrados v
docurmentados, Aveledas por
escritn v frmados por sl
resporzaole de mantenmionto
operazén da 19s equipos en el
centre Je trsbaja;

E resuman oronoldgico de las
pruehas de aresidn 4 exdmencs no
dastructivos  praccados a  los
2quipos;

E mesum=n cronologico de  las
modificaciores ¥ ataraconas
efoctuacias debicamente
registradas v documentadas,
avaladasz por escito v imadas por
el rasnonseble ds mantsnimerto o
operasdn da s equipos sno &l
cantre de trebaya,

E' rmesuman  cronclogico de  las
reperacionss que implizaren
seldadura, avalscos por ascrito v
firmacos por 2l respor=able de
mantenmianto, cparacon a
inspeccion cel cerino de trabajo;

Foditgo, slano o decumento (lbhro

ds provacto, maraal o calédcgo) del

squpo que conlemals

] 05 corlas dsl
rarcverza y o ongiluding

aquino,

o _as dmensiones dsl aquipo,
cama diamstre, lonalludes
2spesores de fabricacidr

0 o5 detales relevaries, como
ubicacinn e bocsllas,
accasorios v tpos da tapas,
antra oIros;

o _aubicacdr da los cispositios
de racavn e presion, v ses en
2l progio 2quipe, en tuoerlas o
an otrofs ) aquipels ) cor &l {los)
que s encuentren)
reercenectadofsi v

o Il ameglo basico del sistema
de soporia o cimentaion,

Clamplos de elteraciones par cembios
lizcos  sen los  sguisnies . agrager
boquillas, repsrar, refozar ¢ sustitur
lierzes on reciplientes zJjatos & prazién
cembar espejos, bogar o tubkos cus
imalicuen  soldadura 2n calderas
profubulares reamplazar ILbos
a=pecalnents cuando == cambia el
c@ipre en calderas  aZuotubularas;
modifcacionas ca cisens al quamador, ©
sestituzicn dz combustiole







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Dbservaciones

La memora de céeule actuslizada,
respaldada con la frma, ¢l nimero
de céduls profesionsl v 2l nembre
da un ngensre con canocimientas
en la matena, qua conwnga lo
siguients:

0 @ presion ircerra maxima que
sopore 2 equipo, er sus
oartes critices, taks como
envolventes, tapss, hoagar,
2spejos v tuhos enTe otros,
sequn aplique;

o 05 BSpescres minimos
renuaridos, en sus partes,

o Ll arsa de desfogue ca las
dizoosiivos da sagundad para
las condiciones de cparadon.
Zn ¢aso de no contar con este
dispositive,  se  justifice  la
manema en que se prowge 8l
ZOUIPC poC SObredesion,

¢ La superfcie de calefsocion,
lanoc se trate de
aeneradores  de  wvapor o
cakleres;

O _acapaucad volumatrsa, sn el
caso dé recpientes suelos a
aresion v raciplentas
A0Qerices, v

o _a capscided  gensrativa,
cJande o trate de
generadores  de  wvapor o
calderss;

Eocrequis e localizacon del (los)

squpol=) Wofs) darlrm cal cantro

da trabgjo, ylretandoss de agupos

moviles la bitécora ds ubicacidn v

El dictamen de evauacidn d2 la
confermidad o el cictamen ce
cevalugeidr oo ‘@ conformiciad con
reperte ca saricios emiide pes una
unidad da venficacibn,

§4y10

Documental

El oardr cumple cuarde presents evidencia
cacuments ca que:

%

Elchora v aplica programas especificos
de ravizién v menenmisnte pera los
equipes clasificedos en las categorias |l
vl y

Los pmaamas especificos de ravision
wmantasimiento corlamplar, al manos,

lo siguisnte

¥' Las lachas ¢s eesucén,

v Clperodo de gjecusion,

v Zltipo v la gezcnpcidn gznersl oe
135 actvidades perrealizar, v

v ZI nomare  del ide  los}

responzadlzis) de la programadicn
yeecucion de les agvicadss







Disposicién Tipo de Criterio de aceptacién Dbservaciones
evaluacién
55 Documental |El oztror cumple cuarde presents evidencia
cacumentsl e que  elstors v aplica
prouraTias gaorawsion Y calbracon e los
instrumentos ds confrel v aispesifivos  de
relevo de presién ds los equipas, segun
golods.
56 y1 Documental |L| 2airdn cumple aaardo prasente svidencia |Las orocadimierias podrén Ser

documentsl da que

» Cuznta v aplica procecimiertos de
oparacian, revsidn v mantenimiento ds
s equipcs, 2n idioma espanal;

» Fara a operacidon  de  equipas
clasifizados en le Categoria | cuenta
con las instruccenes o pracadimientos

comaspondientes;
» Fam los equipos clasificados en la
Categor’a Il cuanta con el manusl de
uparacion qua considsre Al meros, lo
saquanta
¥ E @mancue v 2380 seguo de los
BlLOS,

v Las meadidas de sequrided por
adepta durante su lunzenamianto

v la atencidn de sruaciones de
emergenca, v

v F oregislrc da las veniables e
operason de los ecupas

» Pam los cquipos clasificados ern a
Catagora ) cusnta cen el maneal de
operacion qua considzrs . al mencs, lo
siquiants
Y OF errancie y oaro sequo de los

2quipas;

v E uso da o= Inslrumentos  de
mediciér;

v Laimtarpreiacion de los valoras ca
los limilas sacins de operascn v
125 transitonas relovantes;

¥ Las madidas de secundad por
adopte- durante su fundcnamignto

v L equpo da proteccidn parsongl
aspeciico pare las aclivicaces a
cesarmollar,

v La atencion de stuadones da
emeniencia, v

v B registre de las wenablez oe
onermson de los ecupoas

» Pars la rovizien de oD equipos

casifiizados en lg Categoria | cuenta
can as instrucsenes o procadimientos
comaspondientes;

S ADOTACOS DO SqUIpo O pol conjunte ds
equipas irterconectedes o de aplicacdn
cornn.







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Dbservaciones

Y

Para la revizion de oz eguipos

casiicados en les caegoras 1w

cusnté cen el mandal de revision qua
contiene, sl menos, o siguents:

v E lstado de verficasén para la
operacda  y  mentenianto  del
equipo

v La canstatecior dsl camplimienta
ds a5 condicicnss de seqanidad
gererales v 2soecificas, segun
aplque, ds cormmmidac can o
establecido en sl Capilulc 12 da |a
prasarts Norme

¥ La comprobasicn de =@ sjecuain
de las prugbas a los dispositivos de
relevo  de  presidn. asl como
prUchas de Aresion o examencs no
dastnctves y  pruebas de
funcioram ento a oz equipos, cada
cinco afas o después de realizaca
unz raparacion o alterecion, v

v Los criterios 2@ determingr =i el
equIpo pusca contirla © na en
[ el

Fara el martanmeanta de los enquipos

icados en le Categoria | cuenta

s Instrucs enes o pracadimisntos

comaspondientes;

Fara sl macksiomanlo de los squipos

claziizacos 2n la Cawegora |l caenta

can el maiual ce mantenimisrts que
considera. al mencs, 0 sguienie:

¥ E alcance del mantenimiento;

v las madidas de segurided  por
adopta durante su ejecucidn;

v E equipo de aroteccién persensl o
colectiv 3 & wiliza=e psra cada tipo
de actividad catrabao;

v. Los  apasatos, instrumentos v
hemramientas por utilizar, ¥

¥ Los oenvizas de trabajo
lE(‘LEl":dDS, ar cuoaso,

con !

Fara el mantanimants de los equipos

vastficados an la Calegeria 11 caenla

con el maiual de mantenimisrts que

considera. al mencs, 0 siguisnie:

¥ E alcance del mantenimients,

¥ la descripcion ds las principalas
actividades, por orden de
Iecucion,

¥ Las madidas de sequrided par
adeptas durante su gjecucidn;

¥ E equipo de aorotecdicn perscnal o
colectiva & wilizase pera cada tipo
da achivided ca traba o,

v Los apgatos, instumentos v
hamamientas par utilizar,

v Los penmIzas de trapajo
requanidos, v

v' Las inztucciones de respLszia a
aemearigenuas







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Dbservaciones

6.7

Documental

El aardr cumple cuarde presente evidencia
gacumentel da que realiza sl martanimiento y
repsrazicn de 0z equpas Jque no recuisren
selgadura. con personal capadtade er la
malens

58

Documental

Ll patrdn cumpla cuardo orasente svidancla
cacumentsl de que realize les reparacionss
ca los 20quions que ragueren soldadura o
#leracionas, 6] acerde or los

procedimientos desarollades pars tal fin v

CCrparsora calflcaco.

§9y12

Fisica

El patrin cumple cuando demuesira que:

» Pam los cquipos clasificados en la
Catogorial, se cumalz con lo siguients
¥ Sa lisns marcado ¢ priado el

nimene de sz 0 UNico
da 1denbcacion deve O Numero oa
TAG,

¥ S22 cuente con el mandmetd v, en
SuU caso, con l9s 1astumentos de
contrel

¥ 2o mantienen cus instumentos de
conlicl & condlicenss  =aguras
e operacion;

v 2 cuerma con el dispositive de
relRUO Ca prasion

¥ Sa dispors e espaco sulicenls
PBre SU 0peracidn, revision v, 2n su
¢caso, realizacian de as maniabras
de mertenmiznto, de confermidad
con el manua cde faoncacion o
recorrandacionas ce =laEdorn,

¥ Famm los scupos clasiicados an las
categerias |1 v Il se cumple con lo
Siguiants

v Se tene marcado o proado el
nomere  de sefe o Onico  de
identificacion, clave o aumera de
TAG,

¥ Se cuanta con protecaonss sicas,
comia barreras  de conlEnain o
carces panmatralas, entrs otras, en
el caso de lns quas S8 EncuenTEnN
afl &reds © 20Mas an donds puedan
aslar sdpussles & colpes  da
vehiculos,

¥ Se mantiers su sistema de scoorte
o de cimertacén en condiciones
tales gque no se sfecte su
0perasén,







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Dbservaciones

Se disoone cel 2spaco reguendo
parg 13 cparacidn de os eouipos v,
el slooaso, la realzacdn de las
menobras  de  manteaimiento,
prUenas de prasidn wo 2ramenas
no destructivos. Las dimensionas
mirimas zon equivalaries a las del
clementd que mas eoosdo requiena
(hbos, tanas, MAMDETAS,
quemadores U ofros comporantas),
Y 4 as manoaras considaradaz en
sl manlenirienio,  prusbas de
presidn wo o @@menss no
dastructivas

Se cusntz  con alsmartos  de
protescidn fisica o sislamientc 2ama
evitar nesgos en los trabaadores
por o coriacdo corn tEmpsraluras
extremas;

Estén senalizedos pare identificar
las  fluidos que  contienen,  de
conformidad con 1o dispuesto por
las aomMmes  chclales mexicaras
NOM-C18-STRPES-2C00 v NOK-2Z6-
STPS-200%, o Iss cuz las
sustituvan;

Estén coreciados 2 una tema
tisica, cuandc se lrale s squipos
que nontargan o rmangEn linaidos
wio gases infiamatles o2 acusrco
con o previste por la NOR-022-
STP5-200%, 0 135 oue ‘& sustinuwan,

Se manteaen sus irstrumentos de
contrel 8N cord clonas =acuras ca
OUErAL O,

Se cusrta con eemantos que
dirjan &l dezahoco de stz fluidos a
través de dizpositves de relevo
ce prezién @cordes con el estado
do- nz fludos -gzses, vapores o
liquidos- a lugares dande ne dafen
A lsbeedores niow cenlro de
trabeo, e conformidad con o
estsblecido er e Apéndice B,
inciza B6, de la NOM-0O3 SCF|
7854 alas que |z sustituyen

Se cuenta con medios de extinacn
da ircandos, en los acupos qus
contencan o mangen liguides o
gsses irfemables, o sustancias
combustibles, conformz a0
establecico aorla NCM-OC2-ETES
2010 o 1as que |2 sustituyen

Lsten zustos & 1os arogramas ca
FeVSIOn Y rreriermisnle







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Dbservaciones

>

Se dispon2 de las hojas de datas
cdo segurdad de  los  fluidos
contenides  on los  eodioos, con
base e o pravicto an ta MOM-07 8-
STPS5-2000, o las cus |a sustituyar,
y

Se marfenen e condiciones
ofngirales de  disefio de  los
siztemas de calentemiznto, tales
come guemador wo combustible,
en el casc de intercembiadores de
calor, ¥ genc3coras ¢e vapor o
calderas

Fara los recipientes syetas a oresicn
clasiicados an les categonias || v 1], s&
cumple canlss condizonas especificas
squiEntas

v

Sa cuenla oo dsposlves de
relevo de presior o =l=mentcs que
contrelen  quez 13 presién oe
operacdn =aa merar o guel & la
presidn maxima de tabajo;

22 tienen calibrados SUS
disposivos ge saqurided  de
acuerds oon o previsto por &l
numaral 141 de 1a prezente
Marma

Sa opuenla con nsliumenios o8
medicidn de presion, ¥ ¢l range de
medicion s& encaentra anire *.5 v 4
veces |g prasion de operacior 2 en
el segundo terco de la escalade la
caralule,

Sa tnlocan vavu a- da e anls
el equipe v los dispositvos de
releva da prasdn, dnicamente en
195 ce=os pravistes an el Apardics
E incisos B2 v B3, de la NOM-
D03SCFI-1984, o las que la

sustituvan,

S2 mentizne &l meros uno c2 los
dispositivas de reevo de presion en
servicio,  ocuendo  axsla o una
Conexidrn ce Tes vias, ¥

Se calibra o pimer cispesitivo de
releva de presian (disco de ruptus )
a un vs oo infence del segunda ©
uttimo  dspostiva de relevo de
prasion. cusdo S8 EncUEnTEn
instalades er sane;

Fars o3 raciizntes  criogericos
ciasiicados an les categorias || v 1l s&
vampla con o siguenls

v

Sa inslalan e sl sstainr de los
lacales sobra ung hase de concrato
v con cerces panmetralzas,







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Dbservaciones

'

S2 eviis el almacenamientc de
materaes vy obetos a@nos &l drea
durde =a nsialern,

Sa parmla el acesso tncarrenls gl
parsoral awtorizade al area Jonde
se ublcuen;

S dizoone ce sefahzacdn an el
areg conde se ubicar cocnforme a
13 NOWM-D26.STPS 2008, o 135 que
151 sushbuvan,

S2 ospone de al mencs dos
valvulas ce relevo de  oresidn,
conecladasz al recipients intenor en
12 parde da #==a gassosa Lna de
astas  wélvules  ouede estar
sustituida porun disco de ~uptura,
Sg mentisns calioreda la primera
valsula de segunded a presion de
disene v @ segunds vavua o el
disco da ruptura 10% arriba e la
presion o2 disefo. Ambos
dispositiyas son cepaces de alviar
13 sobre aresidn;

S fienen  los  gasificadores
extanorzs al depdsita. anclados a la
cimentadicn

S2  cuents con  tuberias  de
conexidn lo suficientemnente
lexinlas pare evilar los sledos s
dilatacion v cortreccion causados
porlas cambios de temperatua,

23 gpica el precedimisntc ce
emargencia  corespondenls el
fluiclo contenda, en su cazo;

22 ovita o contacto con aceites,
grasas U ofres matsnalss
inflamebles, v

Sz motua la irformacion 2n el
lanque (rormare y elélono) del
propetano ce recinisrie cnogenicn
paré comunicatse en caso  ode
amarjencia, y

Farg  los geraradores de vapor o
calderss clasificados en as categorlas
Iy 1l ze cample con lo siguente:

7

Se cuanta con los dispositives de
relevo de presion & instrumentos
de contrel que regstren 1as limites
da operAanion segura,

Sk NETR] calibracos SUS
cispositivas cle seguridad
da  acuerdc con &l procrama
de calibradcn. v s sujstan & los
cle revision v manteninierio,







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacion

Dbservaciones

Se  cuenta  con instrumentos
da medicion da prezidn, y el rango
de madicdn se encuentra 2nbrz 1.5
v 4 veces 9 presion de oparacion,
o an &l cacundo terato ce la ascala
de lg cardtula;

Se cuarta con dsposibwes ce
relevo de presion instalades en el
cusipe A pD 8l conexinnses
remosas;

Se proaibs e colocsciin da
valvdlas ge cigrre entre ol 2glioo ¥
los  dispositivos  da palsve de
prasidn

Se cuenle con o= slamertos de
seguricad para avitar ¢ue cparen
en  condciones  criticas por
cOMEBUstar, prasdn wa nival ce
agua

Se manianan |os instrumantes de
contrel 20 cordicicnas que
QArENioan una coeracion SeqQuUre,

Se revisa v pruebs pencdicaments
su funcionamiznto;

Se venfics que 2l sistema de
arranque v conrol de comousticn
s& ancuentre er buen estado oama
realizer ¢l bamco de gases, previo
al errancue pare nomal o 30 ceso
e una falla;

Se valllca gqus an sl sislera oa
amangue v contral de combustidn,
el cese da [alle por corrbasian, sa
bloguee automaticamente ol
suministro de  combostiols se
acaone lé aame de fala por
combustior, 5& avite un
resrcendido  adtamatico v sa
mantenga &l monitoreo contrua de
flams;

Se constats, segun solique, &l

adecuads funcionamien de los

elemertos de zsguncad sara el

nivel de agua, afin de que:

oS¢ cubra como nivel minima de
ague el sspadicado por &l
fabncants;

o S2 cuents con  referercias
visdaes dal nival, colocedas ca
mAners guas A oarla wsbla
mas  baja del mismo  se
ancuertrz @ nwel micima o2
aqus,;

0 Los sistemas de protecdién
mecarics sesn oz adecuados
Dara los ind cedores de aiva Y







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacion

Dbservaciones

Sa

Zstén provistos de ourgss con
conexion oare el desagle
segura cuande los sislamas e
orotacoicn sear extemoas &l
clerpo da la  celeera o
generador de vagor,

venhsa en los disposiivas de

relevo de presidn, segur aoligue, o
siguienis

Lv]

Que estén accesibles v libres
de obstaculos que impidan las
maniobras del operaclor,

Jdue la presidn da calioracion
uNce Sea mayar a 1 oresidn
magime de Cabajo paimilida,

QAue el gres de dasfogue
zalcuada para la descarga sea
gual o meror a '@ suma de las
area=  ca deslogue  de los
disoositvos  de  meleve  de
oresiir instaledos,

Que  sus  conexicnes  sean
ndepencientas  cualquisr atra
zaneion de vaaaor;

Jue eztan coozados o mas
carca 2osiole ce generador og
wapor o celders oy Gus Bn
aingdr ©aso. se cusnte con
vakuas de cieme entrs ambes;
Que ¢l tubo ce descargs de los
di=oosiivos de elevo Os
aresiér ne Jdescergue a zonas
de transito, de maniobras o de
andamias ci2 traba o;

Que & Wwbe de descarga wnoa
un drea igual o mavar a la del
di=oosiive de o relevo s
aresior;

Que  asten  sguprcas  con
dizoositvos de dessgie que
ayfan  la  acumualacon da
sadimentas an la pate suparior
del disposifivo de ralavn e
aresior,

Que cuanda se colocus un
zodo oara la descargz del
dizoositve de releva co oresidn
3 encdentre a una cistencia
a0 mavor de B0 o7 de asle, v
sl oo astd o ds o wonag
ndepencierte sl dispositivo, v







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Dbservaciones

o QJue cLancl =] usen
zllanziadores en la vavule, su
jrea de s3lica ses amplis oama
gvrar ocue la contragresién
anturpazea |8 OpeRrascn o
dizminuva la  cgpacidad de
descarge

¥ Se verfica de lcs aslernas de
purzas, 1o siguiente:

o Que pemenezean limpios los
accesorios v clemantos  oe
controizeguadac,  oon A
finalidad de envitar
ageumulacionas de residuas o
formacidn de sedimentoz que
obstaculicen su aparacian, 4

o Que la descarga de lss purgas
2 dnja & foses de ounges wo
sistemas que pemitan
@ recucsien v amoit giacion de
a presion de descama v el
enfnamicno de loz fluides v

v Se praviene 13 formecidn  de
s uslacienes cxidaccn O
comeIicn  progresive pot la
torrmacéa de  Zoraz  témmicas
crificas que debiliten messnales o
unioras en el cuepo del gouipe.

5.10y13

Documental

Fl peron cumpla cusdo presents suidancia

conamente Ga que

»

v

Fara los scupas clasiicados &n las
cateqerias || v I, datermina v practica
grusbas da prasin o examenes no
dastrucives,

Pam los equipos auevos clasiicacas
on las categoriaz Il v Il que Zaenten
con  cetiicaco e fabncacidn o
ol estamoade o2 cumpimento con
al z4digo 0 noma de construszién, la
primesa ornuesa da oresidn o los
orimenns exadmenes noe destrucives se
prachezn antes c2 que e cumalan disz
anos 42 la amisidn da diche cartficaca
0 de habar abtanido el estamaoado, ¥
laz siquentes pruedas o axamenas &l
mencs caca cinco anos, dertro ce los
sasente dias natureles pravios & la
conclusian de ada quincuen o,







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Dbservaciones

A G

Para los equpas nuevos clasificacdas en
las catagorias | v Il cua 10 cuentan con
el certificado de fabncacen o el
astampade  de  cumplimientc  con
Al codign o nome ca construceion, o
oz equipes uviados de 135 mismas
cataqerias, con o =0 el caticado o &l
sstampada antes citados, 13 prena
prueba ce presén © |05 pAmeras
HEAMEnEs no dastrctivos 58 oredican
antes de su puests er furcicnamiento
Y, postanormenta, al mencs cada arco
Bnos, dertro de lcs sesenta dias
naturaies pravios a la conclusidn de
LHA CInGUEnIo,

Las orwabas Dicrostalicas, nsumalicas,
nidrestaticas neumdticas. exémencs no
destrucivos ¥ métodas  aliamativas
aprobados por la Szcstaria, que s
efectian & los ecupos clasificados en
las calegorias [y Ul cempler con los
racienmisnles siganlas

¥ e reaizan con le perodicidad que
dotermne 2l personal  calificaca
arn la makena desicnede por sl
patrdr, @ cual no @s 2n ningin céso
SOr ¢ Aron oz,
¥ Easeensionan cor base en
o Los resultados de  las
menvisiones & [os eguinos,
0 Las canacteristicas ce  los
[elos qua mansjan,
o afechbilidac de o aplicacion,

v Son efectuados con apege 3 los

requisitos Wia ireamientos
establedidos er cadgos o normas
aceptacac rasocna Q

Intarmascnalmanla

v San ejecutacos conlas medidas de
sequriced racueridas antas,
durente ¢ después de  su
realizacior, segdn apliqus

¥ Zan deserollados pasa @ pasa con
base ern los  procadimizntos
disenadas para cu gjecusiin

¥ Son gjecutsdos  por personel
coitificacgo. cuarde se irata de
ansayes no ca=taclivos, ¥ ooor un
ingeriera 200 conocimientcs en la
matera, cuando se  Tata  oa
pruebas ds prason,







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacion

Dbservaciones

v 2on aolcados los oatenos de

aceptacionfechsze, g los
resultacoz de las prusbas de
prasion W Er=A408 no
dastructros

v Biven de baze pera determinar,
daspuas de su gjacuckin, s los
equipos evaluados pueden o no
conbinuar en lue cloramenalo,

¥ Eztan aveledos sus resuliados por
personal certizaco, mediarts su
nomire ¥ irma, cuando se trets de
axamanas 10 destructivos, y por un
Ingeriers on conocimiontes en la
melara, ralanco=a ca prusbas de
presidn

v Sa mealizen en pressnca de una
unidad cle verificacion tpo *A', 'B' o
O, lralandoss ds o les squipos
clasficadas enla Catecaria |1, ¢

¥ Saregistran sus resltados

Las prusbas de presion naumaticas,

=000 se Aanleen & IESIONSS s oS da

1 98133 WPa, cuanco oz rocipientas

Saptos @ prasidn cumplen con  las

carsctensiicas siquientes:

v' Tiersn una prasén de calioradon
de su dspastve de segurdadigus!
o marar g QG067 kPa,

¥ Cusnten  con une  capacidad
volummétn ce menor a 10 )

¥ Tieren uns presior inteme meaxzima
mayer de 1 961 35 k=a, temanco
comie ralerarcia s ssnesoray
actuzles del equpo, v

¥ Conliensn coma Tuco pcaments
are;

Las prucbas de prazién hidrostatica

neumatica, sdla s2 apucan @ loas

recipientes  crioggnicos, bso  las

condicdonas siquientes

¥ Cuande estan desconsctados dz la
lines que sumiristra ¢ fluide &l
procasc;

v" Cuandc contiensn el mismo fluico
CHOUSTICD COr & QUe CREran,

v Cusnde estar al menes gl 60% de
su napacicac =2n astade Hquido, v

¥ Cusndo cuentar con diagremas de
contre! oa flupe del recpente;







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacion

Dbservaciones

»

Farg ‘a gplcacion ce examenss no
destruciives, se seleccionar v realizen
on &l misma parado, como resultaco
ge ung revision visusl, 8l menas una
combingsicn de un 2xamen youmetrico
Y oo sussricial © ce pardida ca fiuo,
de-erfre los siguientes:
v Naluméticos
o Radingrafia industnal, o
o Jlismsonido industial, o
o Nedroarafla, o
O Fmision asstica, ¥
¥ Superficiales:
o Liquides penaglanlas, o
o Particulas megneticas, o
Zlectomagnetisro  {comientes
de Eddy), o
v Depérdica de flujo:
o Decactor de halogencs o
0 Espectrdmetra demssaz, o
o Cé&mara dz burbuas,
Iratandose de genarédoras os vapor o
calderaz, ademés e aplican prusbas
de  fancionsmierta.  segun  aplique,
para
v Zlparo de sacurdad por
o Ate tempersturs cel fluido oe
raba)a
Alle arasion va vepor
Ate wo baja tempersturs de
combustible,
o Ats wo Ddaja  oresion de
combushble,
o Alte temparstura en chmanea,
¥
o Frri=ienes desogases e de
aspeciicacn, v
¥ Elpemo de sequndad v elarma por
o Alte wio agjo nivel de agua, v
o Falla callema o combashion,
Fn caso de que se anlquan metonos
altemeatnvos que =ushituyar = la= orusbas
de oresién o @ oz exdmenes no
destnictivos pravistos por la presente
Nomma, se caenla cen s ackonzacion
que, 2n su £aso, otorga la Dxreccién
Ganeral des Sequicad vy Salud =n o=l
Trebaje,  ds o corformidad  con o
dizouests por e Ley Fedesal sobra
tetrologia v Normelzacion v su
Reglamento, v &l Raglamertc Sadsral de
Zagundad, Higiene v Macio Amolante de
Trehajo, ¥







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacion

Dbservaciones

>

La awzarzacion de métacas aliemativas
contiens, &l menos, o siguenta:

v

La jusliicacon f8cnica Dara
solizta la practica de métodos
atematvoes al equipo;

La metocologis para su cezarrollo,
que cortangs, =l manos

0 05 procedimiertos. pasc a
oaso, tama llevar a csho las
arusbas,

o adescripeon ds los uten=lios,
matenzles ACcAsANIs Y
cargeterizicas o2 los aparatas
ainsfrmentos <con certificados
vioantes ce calibracion- que sa
usarén en 2l desamolly del
aorocedimisro,

o I citun del equpa, con
ndicacion grahcs de as zonas
9 pUrtas a INsgecclonar clanco
25 NECRIAro,

o Il osersona designedo por el
natron pera  dessmollar  las
oruebas g irterpretar v svauar
(s razultzcias, con la
ustfcacion de '@ experienca o
capacitacion  recibica  pama
dizn0s trat g oz,

Log  oalsncs  pera gesplar O

rechazer Ins rasultados chenidos v

que  8anvran  da  base para

datarminar s & matcdo atarnativo
practicace esulta satisfactono, ¥

Las  medigas  de  segaridad

necesanas  para oesarrollar los

procadmantos, en sw saso

611y14

Fisica

El patrin cumple cuance demuesira qae:

»

Los wspesitvos da selevo de arasion
da 05 aqupos  sa  encaeialren en
condiciones c2 funcionamicnto porqua;

v

Se les realizé la pruska oe

funcioramiente  con  irstrumentos

que cusntan con irazebilided de

acuerda coan la Lay Fedaral zabra

Metroagla v Nermmalzacdn, sequn

aplique, en:

o =l prapio souipe, o

o on banco de prisbas, coando
nor  lws  caractenishicrs de
aperacidn ¢z los equipos o las
fluidns  contendos  en elos
DUBCAR JENEra” Ur ne=qgn, o

Cuantar con un registro de celided del
fabneente o cetificado d2 calioracion
amilida an t&ranos de & Ley Fadarel
sabre Metrclegia v NomEzacion;







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacion

Dbservaciones

>

v

a2 comprdedan oara 2l furcionamiento

del cspoztve prndpal de relevo de

oresién, las critenos siguiertes:

v La presion de calibrscidn &5 manor
o igual a la presion maxime de
tranz o oenritidz, v

¥ Lapresion da calibracdn es mavor
a la presicn de operacon  del
arupo

£l Yoz) ocispesitvols) de ralava oe

oresién protecein) &l [a los) acunols)

que se encuentraln) irtarconactadols)

CON OT0S en un proceIo, cugndo el

valor o2 la prezidn de calibracidn de

dicnols) dizpositveis) esta por debajo
del valor 0e la prazdén de aperacidn ce
algune de allos, ¥

Cuzntan 2an ura justificacion técnica
an sy memoena de cacule, los equipos
casificados &n las catego Yl que
carezean de dsposlvos e selevn (s
oresion.

512y 15

Documental

El azirdr cumple cuarde presents evidencia
vovamentel da que

»

¥

Cuanta ¢en L pan ds aencion a
amergandas  tara oz equipos
casiizados on las categorias 1y 1, v

El pran de &encidn ¢ emangencas oana
los - equipes  deasificacos  en  las
categerias Il w1 contempla, al menos,
lo siguiente

¥ La icentificacan v localzacion de
areas. lonales o edifcios en donde
se ubiausn los reopenles sueins a
presidén. recipiertes cicaénicos ¥
generadores da vapor 2 cadarss

¥ La danliicaciin da las rules de
evacuedin, salidas y escaleraz ce
aMerdencia, ZoNes da Mencr Nesgo
Y puntos oa reur én, entre otros;

¥ B mecaizmo de aletamento, en
Case de cocuTirLng emengencia,

¥ Las  Irslruccionss pana e
evacuedon de los  lraba adoras,
contretstaz, patronas y visitantss,
entre otros. considerands & las
PRISONAS con discapacidac,

v B macanismo de solictug de
auxlio 3 cuernos especializacos
pare la atencidn a 13 ememgencia,
consiclerende el directordo de
dichos cuerpos espacaizsdas de
|3 localidad,

¥ Las inslrucciones parg =1 relors a
actvidades rommales da cparadon,
despuss da |a ememgencia, v

¥ Les mecies o3 diftsidr dal plan ce
atendin a emergancaz para los
equipas.







Disposicién Tipo de Criterio de aceptacién Dbservaciones
evaluacién
5.13; 16.1;|Documental  |El oatror cumple cuarde presents evidencia

16.2; 163 y
16.4

clacumentsl ¢z que:

)‘

Ats

Da aviso & 'a Secrotaria de que los
aquipes clas ieados &n e Categoria
cumpler con 13 presente Norma, antes
da la fecha d& inicdo da su pussta en
funcionsmizrio;

Tratandose d2 equinos nuevos, efectia
ol avizo a los diez sfos ce haber
raglizado & pamen: v oostenormenia
cada dirco anos, dentro de 0z sesenta
dias neturalas prevics & lg condusién
e capes paricdo,

Eroal caso de los squipns usaios,
ofectia ol aviso 3 1oz cinco afos de
naber rezlzade &l prmero, v
posterormerte cada Jroo anos, centro
de les sesents dias ramunales previos a
l& noncdusion ga cada periotdo,

Cuande realza wna atarecion o 58
reLbicen los 2guipes dasifcados en la
Casgora lll, da auso a la Secrelaria
qua  los msmos manlises &l
camplimierta cen lo dispuesto on esta
nome, antes dé poraras nuevamenta
en funcionsmierza con las  nuevas
condiciones  de  ooeracion o las
mocificacionss reqlizalas,

Los avso= 8 que se rafisran los
numesales 6.1 ¥ 16.2 ¢2 la presente
NomMe, cantienanlo sicuants.

¥ Detas dal cantro ds lrabao:
o = onombra,  dsnomnacion o
cazér social;
o Il camcilio compen, v

o IZI aombre v fimma del
represantarta legal,

¥ Detos del equipo:
o Sl romare genénco del eguioo;
o Il ndmero de seng o Cnico de
danlificacion, =& clays del
2quipc Wo nimere de TAG,
o =l nimere de cortrol asignado
oorla Secrataria, an =4 caso,

o =l (los) luidols) manejadels ),
o Lals ) prasion(es ) de operacion,

o als) RICEIRIE R e
calbracion, an sucaso;

0 Lacapaucad volumatrca, an el
sass da recpientes suslos a
aresién y recipientes
SOUQRTICES







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacion

Dbservaciones

»

0 La capacicac t2rmica, en &l
cas0 de generedores de vapar

a2 calderzs

o Lals) temperaturais) de
aparacian,

o Zltipe de dispesitivos de relevo
de presicn,

o Il numera de disgostivas e
releyn de aresior, &N su caso, Y

o Il drea de ubieacion  del
a2quipo,

v Detas del certficado ce fabncacion,

an SuU caso

o Zlromore de fabrcarte

o Ol ndmsaro da cetiicado ca
fabncecidr;

o La ‘echa de emizién del
zartificade, ¥

o = zodigo o nome de
construszior epicaty e,

v Detos dzl dictamen

¢ =1 nombrz, denominacion o
sazdr coca de 13 unided oe
wenficacion,

o Flonomera de aceditacon
otoraedo po- le entided de
gerecitacién a la unicad ce
wan e on,

o & B\cha de olorgamisnte da la
acrocitacin

o Il numera de recistro otorgado
al dictamen parla Secretaria, v

o Zl nembre del respansable de
emitir ¢f dictamen, ¥

v Repote oe  cervicies con el

resurran da s temes o captulos

atendidos de la presente Moma, en
SU Caso

Los avi=os g ques =5 relera sl ramszl
16 2 s= acomparan del didtaman de
avaluacion de la confarmidac oxpadico
por ung unidac de venticactdn tipoe "A°,
‘B¢ 'CY, o del cictenen ce evsluacidn
de & conformicagc  <on reporte
e servicios eritdo por una unidad
de venfcadéntipo 'Ch y

Da aviso a la Secrstaria, darcao de los
sasanle cigs sculartas 4 la lecha da
emision del dictamen de venficacidén o
del dictamen con reporte de servicios,
que o= eBquipos casiicacos en la
Ceregoria I, complern con  lo
astablacide an a presanta Nama







Disposicién Tipo de Criterio de aceptacién Dbservaciones
evaluacion
5.14 Documental |El oatror cumple cuarde presents evidencia
clacomentsl o2 gue informa & 'os trabaadores
Yo A comisan de sequricald & higisng =obia
los palgros v nesges irherentes a lns equipos
y & 0z fuidos qua ceroanen.
515y 17 Documental |E| paton cumpls cuardo oresents svidenca |La svidencs docomsnlal ce que sl
cacamentsl de que capacits al semsonal que patrdn propictaso de 195 couipes que s
realiza activicacias da cparzcion, |encuentran an comodate, propordcna
mantenimierta, redaracicn v pruekas de|csoaciiacion & oersonsl que realiza
presion o exdmenss no o destructivos  aladvidedes de ODEr3son
equipos clasthcedes anles cateqgerias |y L freantenirmisr o, renaracdon y prusbas ds
&7 |as mataras qus les son anlceblas, v prESION o samenss no destnictves a
Entrevista Fl narron cumple cuarde al entravistar a los los. mismos, son |as coplas respectivas

trabzjzderes  qua  realizan ectividacas de
casradin.  marcenimienta.  reparasin g
puchas de  prezidn o exdamenes o
dasiructivos a equipos clasifcados 2n las
catagorizs Il v I, selecciorados ce ecuzrdo
con &l criteria muestral de |s Tabla 4, del
ramarel 203, se censtela qus  rscinen
eqirenzmisanin tadricn-pra oo, sequn
aoicde, para:
» La definicién 2 nmpratacéa de los
canceptes sicuisntas:
v Prasidn v temparstura de dizero v
e opeacion;

¥ Presin maxima

pammitica,

ce trabgo

¥ Presion de calibracon;

¥ Capacidac volumétnza, 1 & caso
da raciplertas =UBlos a prasion iy
FECHIENIES Cnogenions,

¥" Capacidac térmica, en &l nasn de
geraradores de vapor o cadargs

v Dibuos o planas de los equipos,

coites prncpalzs  dJdel  a2quipo,
detalles  relevantes.  acotaciongs
basicas v aregln basicn del

siztema de scoorte

v Sistema de sefslizaciin pama los
aquipos v luoserias

¥ Instrumantos ca mediadn,

¥ Disnoslivos g8 relevo de prasion

¥ Malores de os limiles seqarns de
0peracdn, i

v" Tranztanos ralavaries,

» Ladertiicacidon cs ez ceraclarsticas

de  toxcided, inflamabil cad ¥
regetvided  del  flodo o fuidos
maneados an sl sqaino,

¥ Fl mecomocrmiantn v atenzon de los
nesgos ceneredos por la presicn v
temparatura da los fluidos en e equipo

que dshen antrages dehas aalrones a
centro de treogjo dorde se eacuentren
irstaados,







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Dbservaciones

¥

El furcionamienta ozl 2ouipo
v de cuelouier cspositivo de relevo
de oresion o elemsartc de sequidac,
dentrs del valor astaolecica en os
limites ce operacidn, asl como de
aquellas  varables  que los  ousdan
afsclar,

La aoleacidn o2 los procedimientos de
operscidn,  revisidn,  mantenimicnto,
apAraciin,  #barecon Y prusbas
de prEsion o sxamanes ne dastnoclivos
de los egaions, seour apliqus;

A5

¥ L& aplicacion de les procadimisnlos
de ravisidn de los disposilives da ralevo
da presion, slamartes ca sacundac &
INSTUM2rtos ce conto  segun aolique,
inc'uyendo ‘as opareciores de asre de
SIMeraanda, y

El contrel de lcs cambios de las
condiciones de coeracion del equipo
wiode les Tudas que mane an

Y

5.16 y 18.1

Reglstros

El oatrdn cumole cuande cuenta con los
raqistros e

¥ Laopermocn de los ecupos instalados
en 2l c2niro de trabao clasificacos en
las categerias [y 11,

» LA opsAacon oa 0= Blupos
clasiizacdos en las categorias 1l v 1IN,
mismos que contiaran, seaun aplique,
la informazion siguiente;

v E nombre ganénce del equipo;

v L nimess da contol asignada por
|3 Secratara, en su caso

¥ |as presones de opeacion,
v Lasterparaturas de operacién;

¥ Las ocasenvscionss @ oue haya
lugar, ensu caso;

¥ La ezaa y hore de s regisiios

sobra e aperecion,

v E nombre y dirma cel responsshle.

517, 182,
183y18.4

Registros

Fl patton cumala suande cuenla con los
registroz de:

» Los resultades ce lg  ravisior,
martanim ento y prusbas de prasion o
ex8menes No desbrucivos reaiizadas a
los  equipos  desificacos en  las
categerias oy,

» Los resultedos de ‘e mvisicn a los
2qUIpCS, mismas  que  compranden,
sagur aphque, la inlomacian siguients
¥ Eneembre ganénce de equipn

¥ F nomesn da control asigato por
la Secretaria, en su case







Disposicién Tipo de Criterio de aceptacién Dbservaciones
evaluacién

¥ Los elementos revisades,
v Ereculiado de & ravision;

v La feche v horg de los regisiros
sobra los resultades de Iz revision,
y

¥ F nombre v irma dal resnonseble
de 13 revsidn;

»  Los rasullacos dal menenimiartc a los
H(]llip(:’-, MEsmos - Jqus (}t)ll’l[)l’i—‘"ldHl’l,
segur aplique, 13 informacian siguiente
v E nombra ganénce de equipo,
¥ Enormesn da conlrol asignatdo por

13 Seretaria, en su case

v Los eclemenws  sometides a
mantenmianlo, Yy a5 ecoionss
realizedas

v La eona y hore de les regisiros
sobra 3 resultados del
Manten miano, ¥

¥' LBl nombre v irma dsl rasponsebls
del martanimiento, v

Los resultades de las oruebas de
oresién wa examanas ne destnictivos a
los 2quiaos, Mismos Jque comprandan,
s300r aphque, la infomacisn siguiants

¥

¥ F nombra ganenco de equipn,

¥ E numen dz contol asianado por
13 Secretaria, en su case

¥ B lpo de prueba ds prasion o de
exameras no destructivos
realizadas

v Los egupos uliFados v sus
caracteristicas;

¥' Los resutacoz ce la praeba ce
presion © de los examenes no
destruchyas realizados;

¥ |a fexa vy hore da |os regisiros
sobre 195 regultades de las prucbas
da praziin o o3 los adamenss no
destnoctves realzados, v

v Bl nombre v irma dal resoonsshle
da avalar ‘o= rasullados cs las
pruehas de oresion O exémenss no
dastructivos

20.3 Para la seleccién de trabajadores por entrevistar para constatar el cumplimiento de las disposiciones
previstas en el presente procedimiento para la evaluacion de la conformidad, se aplicara el criterio muestral
contenido en la Tabla 4 siguiente:



Tabla 4

Tabla de muestreo por seleccidn aleatoria

Numero de trabajadores por

Numero de trabajadores entrevistar

1-15 1

16-50 2

51-105 3
Mas de 105 1 por cada 35 trabajadores hasta un

méaximo de 15

20.4 La documentacion a que hace referencia la presente Norma, se debera conservar al menos por diez
afios, tratdndose de equipos nuevos, y por cinco afios, en el caso de equipos usados.

20.5 Las evidencias de tipo documental o los registros que obren en el centro de trabajo podran exhibirse
de manera impresa o en medios magnéticos.

21. Vigilancia

La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma corresponde a la Secretaria del Trabajo y Prevision
Social.

22. Bibliografia

22.1 ANSI/ASNT CP-189-1995. American National Standard. ASNT Standard for Qualification and
Certification of Nondestructive Testing Personnel E.U.A.

22.2 Recommended Practice No SNT-TC-1A 1996 E.U.A.
23. Concordancia con normas internacionales

Esta Norma no concuerda con ninguna norma internacional por no existir referencia alguna al momento de
su elaboracion.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- La presente Norma Oficial Mexicana entrard en vigor a los seis meses siguientes a su
publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

SEGUNDO.- Durante el periodo sefialado en el articulo anterior, los patrones cumplirdn con lo establecido
en la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de
seguridad, o bien realizaran las adaptaciones para observar las disposiciones de la presente Norma Oficial
Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de
vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad y, en este Ultimo caso, las autoridades del
trabajo proporcionaran, a peticion de los patrones interesados, asesoria y orientacion para instrumentar su
cumplimiento, sin que se hagan acreedores a sanciones por el incumplimiento de la Norma en vigor.

TERCERO.- En el transcurso del periodo a que se refiere el articulo anterior, los patrones podran obtener
las autorizaciones de funcionamiento o de ampliacioén de vigencia de la autorizacion de funcionamiento de los
equipos que lo requieran, de conformidad con los procedimientos establecidos en los numerales 8.1 a 8.6 de
la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento — Condiciones de
seguridad, o bien podran presentar ante la Secretaria el aviso a que se refiere el numeral 5.13 de la presente
Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y
generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, en el caso de que los equipos
correspondan a los clasificados dentro de la Categoria Ill de la presente Norma.

CUARTO.- Los patrones que posean equipos que cuenten con autorizacion de funcionamiento a la fecha
de inicio de vigencia de la presente Norma, emitida al amparo del nhumeral 8.2 de la NOM-020-STPS-2002,
Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, podran presentar ante
la Secretaria el aviso a que se refieren los numerales 5.13 y 16.1, parrafo final, de la presente Norma Oficial
Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de



vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, dentro de los sesenta dias previos a la
conclusién de la vigencia que ampare la referida autorizacion, en caso de que el equipo corresponda a los
clasificados dentro de la Categoria Ill.

QUINTO.- A partir de la fecha en que entre en vigor la presente Norma Oficial Mexicana, quedara sin
efectos la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de
seguridad, publicada en el Diario Oficial de la Federacion de 28 de agosto de 2002, con excepcion de lo
dispuesto en el parrafo siguiente.

Tratdndose de las autorizaciones para el funcionamiento de los recipientes sujetos a presiéon y
generadores de vapor o calderas, previstas por los articulos 29, fraccion I, y 31 del Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, se estara a lo dispuesto por los numerales 8.2, 8.4y 8.5 de
la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento — Condiciones de
seguridad, en tanto la Secretaria emita los lineamientos de operacién para el otorgamiento de dichas
autorizaciones, atento a lo dispuesto por el articulo 19, fraccién XVIII, del Reglamento Interior de la Secretaria
del Trabajo y Prevision Social, en caso de que el equipo corresponda a los clasificados dentro de la Categoria
.

Dado en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los dieciséis dias del mes de diciembre de dos mil once.-
La Secretaria del Trabajo y Prevision Social, Rosalinda Vélez Juéarez.- Rubrica.

Guia de Referencia |
Equivalencias de valores de presién, volumen y capacidad térmica

El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprension de la presente Norma, y no es de
cumplimiento obligatorio.

Esta guia relaciona los valores de presion, volumen y capacidad térmica de los recipientes sujetos a
presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas, expresados conforme al Sistema General
de Unidades de Medida, con los que corresponden de acuerdo con el Sistema Métrico Decimal.

Tabla .1l

Valores de presion

Unidades de Presion

Sistema General de Unidades de Medida Sistema Métrico Decimal
29.42 kilopascal (kPa) 0.3 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm?)
196.13 kilopascal (kPa) 2 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm?)
490.33 kilopascal (kPa) 5 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm?)
686.47 kilopascal (kPa) 7 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm?)
784.53 kilopascal (kPa) 8 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm?)
980.67 kilopascal (kPa) 10 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm?)
1 961.33 kilopascal (kPa) 20 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/ cm?)
Tabla 1.2
Valores de volumen
Unidades de Volumen
Sistema General de Unidades de Medida Sistema Métrico Decimal
0.5 metros cubicos (m?) 500 litros (L 6 )
1 metros cubicos (m?) 1 000 litros(L 6 1)
Tabla 1.3

Valores de capacidad térmica

Unidades de Capacidad térmica




Sistema General de Unidades de Medida

Sistema Métrico Decimal

1 674.72 Mega joules por hora (MJ/hr)

400 000 kilocalorias por hora (kcal/hr)

G

uia de Referencia Il

Clasificacion de los Recipientes Sujetos a Presion, Recipientes Criogénicos y Generadores de
Vapor o Calderas conforme al Sistema Métrico Decimal

El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprension de la presente Norma.

Esta guia clasifica los recipientes sujetos a presion, los recipientes criogénicos y los generadores de vapor
o calderas, a partir de los valores de presion, volumen y capacidad térmica expresados conforme al Sistema

Métrico Decimal.

II.1 Los equipos instalados en el centro de trabajo se deberan clasificar de conformidad con lo siguiente:

I1.1.1Los recipientes sujetos a presion se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla I1.1):

Tablall.1

Tipos de Categorias para Recipientes Sujetos a Presion

Categoria

Fluido

Presion*

Volumen

Agua, aire y/o fluido no peligroso

Menor o igual a 5 kg/cm?

Menor o igual a 500 litros

Agua, aire y/o fluido no peligroso

Menor o igual a 5 kg/cm?

Mayor a 500 litros

Agua, aire y/o fluido no peligroso

Mayor a 5 kg/cm?y menor o igual 8
kg/cm?

Menor o igual a 1 000 litros

Peligroso

Menor o igual a 7 kg/cm?

Menor o igual a 1 000 litros

Agua, aire y/o fluido no peligroso

Mayor a 5 kg/cm?y menor o igual a
8 kg/cm?

Mayor a 1 000 litros

Agua, aire y/o fluido no peligroso

Mayor a 8 kg/cm?

Cualquier volumen

Peligroso

Menor o igual a 7 kg/cm?

Mayor a 1 000 litros

Peligroso

Mayor a 7 kg/cm?

Cualquier volumen

a)

b)

Presion de calibracion en su(s) dispositivo(s) de relevo de presion.

Categoria I:

Los recipientes sujetos a presién que contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con

presion de calibracion menor o igual a 5 kg/cm? y un volumen menor o igual a 500 litros.

Categoria Il

Los recipientes sujetos a presion que:

c)

Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracién menor o igual

Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracion mayor a 5

kg/cm? pero menor o igual a 8 kg/cm? y un volumen menor o igual a 1 000 litros, o

Manejen fluidos peligrosos, con presion de calibracién menor o igual a 7 kg/cm? y un volumen

1)
a 5 kg/cm?y un volumen mayor a 500 litros, o
2)
3)
menor o igual a 1 000 litros.
Categoria llI:

Los recipientes sujetos a presion que:

1

2)

Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracion mayor a 5

kg/cm?pero menor o igual a 8 kg/cm?, y volumen mayor a 1 000 litros, o

Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracion mayor de 8

kg/cm?y cualquier volumen, o




3) Manejen fluidos peligrosos con presion de calibracion menor o igual a 7 kg/cm? y volumen mayor
a 1 000 litros, o

4) Manejen fluidos peligrosos con presion de calibracién mayor a 7 kg/cm?y cualquier volumen.
I1.1.2 Los recipientes criogénicos se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 11.2):
Tablall. 2

Tipos de Categorias para Recipientes Criogénicos

Categoria Volumen

Il Menor o igual a 1000 litros

11l Mayor a 1000 litros

a) Categoriall:
Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen menor o igual a 1 000 litros.
b) Categoria lll:

Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen mayor a 1000 litros.

11.1.3 Los generadores de vapor o calderas se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla I1.3):

Tabla 11.3
Tipos de Categorias para Generadores de Vapor o Calderas*
Categoria Presiéon** Capacidad térmica
1] Menor o igual a 5 kg/cm? Menor o igual a 400 000 kcal/hr
11} Menor o igual a 5 kg/cm? Mayor a 400 000 kcal/hr
Mayor a 5 kg/cm? Cualquier capacidad

* Presion de calibracion sobre la primera valvula de seguridad.
a) Categorialll:

Los generadores de vapor o calderas que tengan una presion de calibracion menor o igual a 5 kg/cm?
y una capacidad térmica menor o igual a 400 000 kcal/hr.

b) Categoria lll:
Los generadores de vapor o calderas que:

1) Tengan una presion de calibracion menor o igual a 5 kg/cm? y una capacidad térmica mayor a
400 000 kcal/hr, o

2) Tengan una presion de calibracion mayor a 5 kg/cm? y cualquier capacidad térmica.
Guia de Referencia lll
Examenes no destructivos

El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprension de la Norma y no es de
cumplimiento obligatorio.

Ill.1 Los examenes no destructivos son los métodos fisicos indirectos que tienen por finalidad verificar la
integridad de los equipos, materiales, componentes o soldaduras, en cuanto a la presencia de
discontinuidades internas o superficiales.

IIl.2 Los exdmenes no destructivos permiten realizar de manera indirecta el andlisis del estado en que se
encuentran los materiales que constituyen un equipo para continuar soportando las condiciones de su uso
frecuente. De esta manera, se puede también conocer la seguridad con la que pueden continuar operando
dichos equipos.



Si bien los exdmenes no destructivos son técnicas de gran ayuda, requieren que se consideren, antes de
seleccionar su aplicacién, sus alcances, limitaciones, ventajas y desventajas.

IIl.3 La aplicacion de los examenes no destructivos no altera de manera permanente las propiedades
fisicas, quimicas, mecanicas o dimensionales de los equipos, y sus resultados dependen de la precision del
método y del sistema de control de calidad con que se ejecuten.

Ill.4 Los examenes no destructivos, también conocidos como ensayos no destructivos (END), pueden ser
los siguientes, entre otros:

a) Ultrasonido (medicion de espesores y deteccién de fallas), UT,;

b) Radiografiado, RT;

c) Neurografia, NRT;

d) Emision acustica, EAT,;

e) Liguidos penetrantes, PT;

f) Electromagnetismo (Corrientes de Eddy), ET;

g) Particulas magnéticas, MT;

h) Hermeticidad, LT, e

i) Inspeccidn visual, VT.

Las literales que se encuentran después del nombre del examen corresponden a las siglas de sus
nombres en inglés.

IIl.5 Los procedimientos para aplicar los exdmenes no destructivos, requieren de instrucciones escritas
precisas, en forma ordenada y légica, que describan de manera detallada los medios y las secuencias en que
deberéan aplicarse a un equipo, a una de sus partes 0 a un componente.

Para dar certeza a la aplicacion de los examenes no destructivos, asi como a sus resultados, éstos
deberéan ser avalados por personal calificado.

I11.6 Los dictdmenes de los resultados de las pruebas efectuadas en cumplimiento con cédigos o normas
especificas aplicables, por personal capacitado, dan certeza al usuario de la correcta aplicacion de los
ensayos no destructivos y de la integridad de sus equipos.

A continuacién se presenta el Diagrama 1, como ejemplo de la manera en que se analiza el
funcionamiento de los recipientes sujetos a presién, recipientes criogénicos y generadores de vapor o
calderas.



Diagrama 1

Analisis de las condiciones de seguridad
del funcionamiento de los equipos
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